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RESUMEN 

El estado de Veracruz cuenta con grandes extensiones de pinares dado sus condiciones demográficas y 

sus grandes extensiones de relieves accidentados permite el crecimiento de pinares, donde además de 

tener un gran valor ecosistémico, es posible utilizar estos recursos con fines sustentables sin dañar al 

medio que lo rodea. La colofonia es un residuo obtenido a partir de la destilación de la resina de los 

pinos, la cual ha tenido mucho auge en la actualidad dado que se ha empleado en múltiples aplicaciones 

en el sector farmacéutico, industrial, alimenticio por mencionar algunos. Es por ello, que el objetivo de 

esta investigación tiene la finalidad de obtener colofonia a partir de la cantidad máxima de extracción 

de resina en Pinus teocote sin causar daños al arbolado. Para la extracción de resina se utilizó el método 

Francés modificado para México, siguiendo la NOM-026-SEMARNAR-2005, una vez extraída la 

resina, se sometió a un proceso de hidrodestilación, en el cual se obtuvo por cada 100 grs de resina, 

cantidades de 75 grs de colofonia, lo que resulta en un 93.75% de rendimiento, ademas, 12.6 grs de 

aceite de trementina con 72% de rendimiento.  
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Obtaining and Yielding Rosin from Pinus Teocote Resin 
 

ABSTRACT 

The state of Veracruz has large areas of pine forests given its demographic conditions and its large areas 

of rugged relief allow the growth of pine forests, where in addition to having great ecosystem value, it 

is possible to use these resources for sustainable purposes without damaging the environment that 

supports them. surrounds Rosin is a waste obtained from the distillation of pine resin, which has been 

very popular nowadays since it has been used in multiple applications in the pharmaceutical, industrial, 

and food sectors, to name a few. For this reason, the objective of this research is to obtain rosin from 

the maximum amount of resin extraction in Pinus teocote without causing damage to the trees. For resin 

extraction, the French method modified for Mexico was used, following NOM-026-SEMARNAR-

2005, once the resin was extracted, it was subjected to a hydrodistillation process, in which for every 

100 grams of resin, quantities of 75 grams of rosin, which results in a 93.75% yield, in addition, 12.6 

grams of turpentine oil with 72% yield. 
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INTRODUCCIÓN 

Desde tiempos remotos la cosecha de pino o resinación como es conocida en México, se ha efectuado 

desde la época prehispánica, misma que hasta el siglo pasado ha sido considerada como una actividad 

productiva la cual ha generado múltiples empleos y ha sido sustento en diversas áreas forestales. 

A nivel internacional se tiene un registro de 1 300 000 toneladas de resina de pino, la cual es empleada 

principalmente en la producción de resina, colofonia y trementina; esta producción resinífera se 

encuentra concentrada en tres países: China, Brasil e Indonesia (Cunningham, 2009; Conafor, 2013). 

En México, el aprovechamiento de resina se realiza principalmente en los estados de Jalisco, Oaxaca, 

Estado de México y Michoacán, de los cuales este último ocupa el primer lugar con una producción de 

82.7% de la producción nacional (Munóz et al., 2022; Semarnat, 2016).  

El proceso de resinación en México, se ha practicado desde tiempos prehispanicos (Mas y Prado, 1981) 

como consecuencia de la oleada internacional de la industria resinera en la búsqueda de nuevos sitios 

para satisfacción de la demanda. Las especies resineras de mayor importancia en nuestro país son P. 

oocarpa, P. leiophylla, P. lawsonii, P. teocote, P. herrerae, P. tenuifolia, P. montezumae y P. pringlei. 

En algunas áreas se ha implementado el uso de especies como P. elliotti y P. caribaea como especies 

potenciales para ser usadas en plantaciones forestales comerciales. 

En la actualidad, la resinación se realiza de acuerdo con la NOM-026-SEMARNAT-2005, y la 

normatividad vigente en la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y su Reglamento, donde el 

sistema de resinación más utilizado corresponde al Método Tradicional Francés o Hugues modificado 

para México e implementado en 1937, este método garantiza la supervivencia de los árboles, siendo 

una técnica de conservación, controla el manejo del bosque y es aplicable a arbolado con diámetros 

mayores a 30 centímetros de diámetro, donde el número de caras de resinación se determina a partir del 

número de cortes o caras que puede soportar el árbol, las cuales se efectúan a partir de los 20 años de 

edad del arbolado (Conafor, 2013 y Romahn, 1992). 

La resina de pino dada sus características químicas, ha sido empleada como materia prima en la industria 

química para la producción de diferentes subproductos como lo han sido artículos de limpieza, 

insecticidas, disolventes, encolado del papel, pintura, tinta de impresora, productos farmacéuticos, 
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cosméticos, compuestos de aroma y sabor, aditivos alimentarios, además de breas transformadas para 

la fabricación de llantas ceras y perfumes (Reyes et al., 2019; Semarnat, 2016).  

Además, de lo antes mencionado, un subproducto de la resina es la brea o colofonia y ha sido usada en 

el medio industrial, farmacéutico, cosmético, por mencionar algunos, debido a sus características físico-

químicas que le confieren a estas sustancias, para el año 2013-2018 se han registrado 7.839 

innovaciones las cuales involucran a la colofonia u cualquiera de sus derivados, lo cual se refleja en la 

gran variedad de productos que hoy en día podemos encontrar en el mercado (Tellería et al., 2018), 

además del uso de la colofonia en el ámbito alimenticio la cual proporciona una mejor estabilización de 

bebidas, promoviendo una apariencia limpia y uniforme evitando la separación de fases y previniendo 

la evaporación o deterioro de aceites aromatizantes volátiles, las cuales se consiguen preparaciones más 

homogéneas con buenas propiedades de fijación y recubrimiento (Diario Oficial de la Unión Europea, 

2012; Pou, 2019). 

Por lo tanto, el objetivo de la investigación se encuentra enfocado en la obtención de colofonia, a partir 

de la obtención de resina, estimando tiempos de rendimiento y cantidad de colofonia, para la especie de 

Pinus teocote en la región de Perote, Veracruz, México.  

METODOLOGÍA  

Para el desarrollo de la investigación se establecieron dos fases: La primera fue la extracción y colecta 

de la resina en predios bajo manejo forestal maderable ubicados dentro del Valle y Cofre de Perote y la 

segunda, en el Laboratorio del Tecnológico Nacional de México, Campus Perote, donde se estableció 

el experimento de hidrodestilación de la resina, basado en la metodología propuesta por Gallo y Sarria, 

(2014).  

1) Colecta y manejo del material biológico: Su obtención fue a través de los recorridos campo, en las 

faldas del Cofre de Perote en la localidad de Rancho Nuevo, pertenecientes al municipio de Perote, 

Veracruz, donde se eligieron árboles productores de resina de la especie Pinus teocote, los cuales 

presentaron diámetros y alturas adecuadas de acuerdo con el Método Francés. El proceso de colecta se 

efectuó de manera semanal durante 8 semanas, para obtener la cantidad adecuada (Figura 1). 
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Figura 1. Colecta de resina. 

 
a) apertura de la cara en arboles de Pinus teocote 

b) Extracción y colecta de la resina. 

 

2) Limpieza de impurezas: La resina obtenida pasa por una etapa de “limpieza” en donde se retiran 

las impurezas como semillas, acículas, virutas, corteza por medio del ablandamiento en “baño maría”, 

la resina se coloca en un recipiente de metal, se coloca en baño maria y se procede a la eliminación de 

impurezas, permitiendo mayor pureza de la resina (Figura 2). 

Figura 2. Eliminación de impurezas de la resina. 

 

a) Resina a “baño maría” 

b) y c) Filtración de impurezas 

d) Resina procesada. 
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3) Hidrodestilación: Para este proceso se usaron 10 gramos de agua destilada y 100 gramos de resina 

de pino, mismas que fueron colocadas en un destilador Clevenger con un balón de 1000 ml de capacidad 

(Figura 3). 

Figura 3. Sistema de hidrodestilación. 

 

a) Pesaje de resina 

b) Pesaje de agua destilada 

c) Fijación de parrilla con matraz 

d) Agregado de sustancias 

e) Plano general. 

 

El destilador Clevenger se mantuvo a una temperatura de 165°C durante 60 minutos, el vapor de 

resultante se canalizo a través de los condensadores, posteriormente se fue llenando la sección graduada 

con agua y aceite de trementina, asimismo, el residuo obtenido (Colofonia), resultado del calentamiento 

de la resina, se concentró en el fondo del balón, aumentando su espesor conforme avanzo el proceso 

(Figura 4). 

Figura 4. Control del proceso de hidrodestilación 

 

a) Concentrado de Colofonia, b) Colecta de agua y aceite de trementina, c) Control de temperatura. 
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4) Obtención de colofonia y aceite de trementina: Una vez separada la colofonia y la trementina se 

mantuvieron en reposo en un lapso de 5 minutos y se almacenaron. La colofonia en su estado sólido se 

trituro y pulverizo en un mortero, para su almacenaje (Figura 5). 

Figura 5. Colofonia extraida de resina de Pinus teocote. 

 

a) Colofonia en estado sólido 

b) Pulverizado de colofonia. 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

Recolección de resina. De acuerdo a los registros de colecta de resina que se realizaron durante 8 

semanas, en árboles seleccionados de diferentes categorías diámetro, se observó que árboles de entre 

40 a 60 cm de diámetro normal, se colecto un promedio de 75 gr., por mes por árbol, mientras que en 

categorías de entre 30 a 40 cm de diámetro normal, se obtuvo un promedio general de 45 gr., por mes 

por árbol, y como análisis final en sitios con 10 árboles y con categorías de entre 30 a 60 cm de diámetro 

normal, se obtuvo un promedio general de colecta de 286.5 gr., por mes, para la especie de Pinus 

teocote.   

Porcentaje de rendimiento de Colofinia. La bibliografía nos dice que debemos extraer entre el 70 % 

y 90 % de colofonia, dependiendo de la especie de pino, en promedio se obtienen un 80 % de colofonia 

del producto total, de manera que si tenemos una muestra de resina de 100 gr obtendríamos 80 gr de 

colofonia (rendimiento teórico). Los datos registrados en laboratorio del ITSPe, que para el caso fue de 

75 gramos (rendimiento real), como producto final de colofonia, siguiendo la fórmula del cálculo de 

rendimiento de producción de colofonia (1) empleada por Lira (2013), se obtuvo un porcentaje de 

rendimiento de 93.75%. 

% 𝑅𝑒𝑛𝑑𝑖𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜 = (𝑅𝑒𝑛𝑑𝑖𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜 𝑅𝑒𝑎𝑙)/(𝑅𝑒𝑛𝑑𝑖𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜 𝑇𝑒𝑜𝑟𝑖𝑐𝑜) ∗ 100                            (1) 

Porcentaje de rendimiento de trementina. La obtención del valor del rendimiento de producción de 

aceite de trementina o aguarrás, se aplicó la formula (1) expresada por Lira (2013), en donde de inicio 
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se aplicó una conversión del volumen de aguarrás en gramos (2) de acuerdo a la densidad mencionada 

por el autor, donde estos datos van de 0.80 gramos a 0.88 gramos con un promedio de 0.84 gramos. 

De acuerdo con Lira (2003), la conversión de volumen de aguarrás en gramos, con la densidad promedio 

teórica, aplicando la siguiente fórmula: 

𝐺𝑟𝑎𝑚𝑜𝑠 = 𝑚𝑙 ∗ 𝑔𝑟/𝑚𝑙                                                          (2) 

En relación a lo anterior, se obtuvo que, a los 15 ml obtenidos de trementina del experimento, 

multiplicados por 0.84 gramos de la densidad teórica, se obtuvo un peso de 12.6 gramos. 

En relación a la bibliografia consultada, nos indica que se deben de extraer entre el 10% y 25% de 

obtención de aceite de trementina por cada 100 gr de muestra, obteniendo un promedio de 17.5% de 

rendimiento, en cuanto al experimento y aplicando a la fórmula (1) recomendada por Lira (2013), se 

obtuvo un porcentaje de rendimiento del 72%.  

CONCLUSIONES  

De los datos registrados durante la colecta de resina para la especie de Pinus teocote, se puede comentar 

que en árboles de mayor diámetro, se puede extraer una cantidad de resina mayor a diferencia de los de 

menor diámetro, esto se debe de considerar al momento de la extracción ya que podría darse como 

recomendación la elección de árboles de mayor diámetro para este fin.  

El método de extracción de colofonia por hidrodestilación utilizado en este trabajo se comparó con 

métodos aplicados por Tiomno, et al., 2016, Cornejo, 1996, Ruiz, 2021, Natsir, et al., 2021 y Lira, 2013, 

estableciendo un tiempo de 60 minutos así como una temperatura de 165°C, tanto por la cantidad de 

resina a utilizar, como el tipo de destilación y el objetivo establecido en esta investigación. El 

rendimiento obtenido para la colofonia y para el aceite de trementina en el experimento indica un 

resultado favorecedor en cuanto a cantidad obtenida del producto en Pinus teocote concluyendo que 

con el método de hidrodestilación elegido se pueden obtener porcentajes de rendimiento aceptables. 
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