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RESUMEN

En conclusion, éste articulo esta orientado a que, a nivel global, todos participemos en el cuidado de
nuestro planeta el cual es el Unico lugar que en la actualidad tenemos para vivir. Auny con los avances
de la tecnologia y los viajes al espacio las fotos y videos que los paises desarrollados han realizado, no
se ha encontrado otro planeta que tenga las condiciones para vida humana por lo que no tenemos una
segunda opcién para vivir. Que todos participemos, me refiero a todos; el ciudadano comun, las
empresas, los gobiernos de todo el mundo. Ya que en todos esta el uso eficiente de la energia eléctrica
en; el hogar el comercio, la escuela, la industria tomando el ejemplo de Met — Mex, Pefioles, con esto
preservamos nuestro planeta. Concluyo con la frase “Cuidemos nuestro planeta, es el unico lugar que

tenemos para vivir”
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combustion
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Updating Electrical Power Generation in the La Laguna Region of Coahuila

ABSTRACT

In conclusion, this article aims to emphasize that, on a global scale, we must all take part in caring for
our planet—the only place we currently have to live. Despite the advances in technology and space
exploration, and the numerous images and videos captured by developed countries, no other planet has
yet been found with the necessary conditions to sustain human life; therefore, we have no alternative
home. When | say we must all participate, | refer to everyone: ordinary citizens, companies, and
governments around the world. The efficient use of electrical energy in homes, businesses, schools, and
industries—following the example of Met—Mex Pefioles—plays a key role in preserving our planet.

I conclude with the phrase: "Let us take care of our planet; it is the only place we have to live.
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INTRODUCCION

En el afio 2007 publiqué el articulo “Energia Solar”, en la revista Pulso Tec elaborada y editada con
articulos técnicos de los docentes e investigadores del Instituto Tecnoldgico de la laguna, en el cual se
mostré un andlisis de la radiacion solar anual que normalmente prevalece en la Comarca Lagunera.

La publicacion apareci6 en el volumen Pulso - Tec, Afio 5 Volumen 8 No. 11 noviembre de 2008

En ese entonces aln no se aprovechaba en la Comarca Lagunera ese recurso para la generacion de
energia eléctrica mediante paneles solares.

En ésta nueva publicacion “Actualizacion de generacion de energia eléctrica, en la Comarca Lagunera
de Coahuila” se muestra nuevamente dicho articulo en mencion y se muestra al final del mismo la
situacion actual septiembre de 2025 en generacién de energia eléctrica por parte de la Comision Federal
de Electricidad (CFE) mediante paneles solares en, distintos Parque solares instalados en la comarca
Lagunera de Coahuila.

Energia Solar

Torre6n Coahuila (25.54°, 103.46°, 1130) ciudad situada en la region del Norte de México con una
captacién Optima de radiacion solar, que en la actualidad esta siendo sub aprovechada. Es una muy
buena opcion de energia no convencional, que de ser utilizada redundaria en beneficios para el medio
ambiente como; reduccion de la contaminacion por gases de combustién, no generacién de gases de
combustién, generados por la quema de combustibles fosiles, el cuidado del medio ambiente y algo
también importante, preservacion de hidrocarburos,

Tan solo en el afio de 2007 del 1 de enero al 31 de diciembre en esta ciudad se tuvieron 4389.08 horas
de asoleamiento totales y se logré6 medir una radiacion total de 276944.04 Mw en la estacion
meteorologica de CONAGUA localizada en Av. Cipreses S/N casi esquina con paseo de La Rosita en
la Col. Torredn Jardin.

Si se analiza es una cantidad considerable de energia, suficiente para ser consumida; doméstica,
comercial e industrialmente. Cabe sefialar que la cantidad de radiacion es por m?, si se utilizaran bancos

de celdas fotovoltaicas de manera planeada, la cantidad de energia se multiplicaria por el &rea total

instalada.




En la tabla siguiente se muestra el comportamiento mensual en horas de asoleamiento y medicion de
energia:

Tabla 1 Radiacion solar y maximo numero de horas de asoleamiento en Torreon, Coahuila

Mes No. de dias | Max. No. de Max. No. de horas Radiacion con | Radiacion
en el mes horas de de asoleamiento cielo despejado | total
asoleamiento | mensual KJ/m2*dia Conagua
diario Mw/m2
Enero 31 10.59 328.29 17000 13222.00
Febrero 28 11.17 312.76 19000 19230.00
Marzo 31 11.88 368.28 23400 22135.61
Abrril 30 12.62 378.6 27000 25845.11
Mayo 31 13.25 410.75 27500 26845.80
Junio 30 13.56 406.8 29000 19132.00
Julio 31 13.42 416.02 27500 26294.36
Agosto 31 12.89 399.59 27500 21637.4
Septiembre 30 12.19 365.7 25000 19234.16
Octubre 31 11.45 354.95 22800 52971.40
Noviembre 30 10.79 323.7 17600 17425.50
Diciembre 31 10.44 323.64 17000 12970.70
Totales anuales 4389.08 280300 276944.04

Datos importantes mostrados en la Tabla:

Maximo No. de horas de asoleamiento anual en 2007 4389.08 horas de sol
Radiacion estimada con cielo despejado anual 2007 280300 KJ/m2
Radiacién real anual 2007 276944.04 Mw/m2

Actualmente Los datos de la tercera columna se obtienen con:

T; = iws
15
Donde:
ws = cos~Y(—tan® * tand)
@ Es la latitud de Torre6n Coahuila (25.54°, 103.43°, 1130)
6 Es la declinacion del sol para el dia Juliano recomendado del mes
En conclusion, los resultados mostrados nos sefialan que en Torreén Coahuila existe anualmente un

gran potencial de Energia solar, la cual debemos aprovechar, el principal inconveniente son los altos

costos de la tecnologia que actualmente existe en el mercado. Por lo anterior se debe solicitar apoyos

gubernamentales para que sea aprovechada al maximo.




Anexo portada de la revista PULSO — TEC, En la que se publico el articulo: “ENERGIA SOLAR”
Y la Gltima parte del articulo, en donde aparece mi nombre como autor del articulo.

IFigura 1

Afc5 Volumen 8 No.11 Noviembre 2008

Instituto Tecn

ologico de La Laguna

REVISTA DE LA COMUNIDAD ACADEMICA
¢

)

FUENTES DE
ENERGIA ALTERNA

Cuando la izcnologyliay la naituraleza se reconcilian...

SECRETARIA DE
EpucacioN PUBLICA

SUBSECRETARIA DE
EpucAaciON SUPERIOR




Figura 2

Los valores de la cuarta columna es el producto de lo obtenido con la ecuacion anterior por el nimero de
dias del mes.

Los valores de la quinta columna se obtuvieron de la Fig. 3.4.1 del libro de la referencia (1)

Los valores de la sexta columna se obtuvieron de CONAGUA. Se selecciond el valor para el dia promedio
recomendado seguin el mes y se transformaron las unidades a Kw/m2

La diferencia entre los valores de la quinta columna Radiacion estimada con cielo despejado y los de la
sexta columna Radiacion total medida con un piranémetro es debida a las condiciones climatoldgicas que
se presentd en Torreon Coahuila durante el ano 2007.

Por la informacién mostrada se concluye que en esta ciudad existe anualmente un gran potencial de
Energia Solar, la cual deberia ser aprovechada en los rubros: doméstico, comercial e industrial. El principal
inconveniente son los altos costos de la tecnologia que actualmente existe en el mercado. Es tarea de
todos; gobierno, iniciativa publica y privada, comercio y particulares, buscar los medios necesarios para
poder acceder alatecnologia y aprovecharla “Energia Solar” al méximo.

Bueno es para el hombre conocer la naturaleza y entender las leyes y principios que la rigen. Y bueno es
parala naturaleza que el hombre la conozcay la entienda.

“Y el mundo seréa lo que el hombre sera”
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Actualizacion.

Después de 17 afios las condiciones han cambiado, en 2008, afio de mi publicacion, no se contaba con
ninguna instalacién de CFE para la generacion de energia eléctrica por medio de paneles solares, al
paso de algunos afios, algun visionario puso en la mesa ésa area de oportunidad, se iniciaron los estudios
y analisis para ver la factibilidad de la creacidn de los parques solares en la region.

Después de eso surge el problema de los puntos estratégicos para la instalacion de los mismos, lo que
obliga al gobierno ha hacer las gestiones con los ejidatarios de la region, para la venta de las superficies
de terreno necesarias para la instalacion de los Parques solares.

Después de la tabla que muestra los datos de los parques solares actualmente en operacion, hablo sobre
otro articulo que publigue en la misma revista mencionada en el inicio de esta publicacion, pero en
diferente fecha, a la cual haré mencion, después que concluya con ésta publicacion.

A la fecha septiembre de 2025 en la Comarca Lagunera de Coahuila se aprovecha la radiacion solar
para la generacion de energia, mediante paneles solares en 5 Parques solares, cada uno de ellos, con
diferente capacidad de generacién y a diferentes voltajes, para ser enviados a diferentes circuitos de la
red de CFE vy, en diferentes voltajes de transmision. En seguida se presenta una tabla en las cuales se
muestra lo mencionado anteriormente:

Tabla 2 Parques solares instalados en la Comarca Lagunera de Coahuila por parte de Comision Federal
de Electricidad (CFE)

No. Nombre Capacidad (Mw) Voltaje (Kv)
1 Villa Nueva 600 400
2 Torredn Sur 100 115
3 Andalucia 80 230
4 El Pilar 30 115
5 Laguna Seca 20 34.5
Total 830

Creo que fue la decisién mas acertada, aprovechar la gran cantidad de radiacion solar de la region de la
Comarca Lagunera de Coahuila por medio de los paneles solares, menciono lo anterior porque en otra

época realice otra publicacién sobre los mismos términos del aprovechamiento de la energia solar para

la generacidn de energia eléctrica mediante otra tecnologia, lo cual mencionaré a continuacion:




Articulo “Energia limpia” publicado en la revista Pulso — Tec, Afio 8 No. 16 agosto — diciembre 2011
En esta publicacion hice referencia a una aplicacion de generacién de energia eléctrica aprovechando
la radiacion solar que prevalece en la Comarca Lagunera, mediante la tecnologia de torre, que mediante
espejos concentra toda la radiacién sobre un colector (torre) para calentar y evaporar el agua. Dicho
vapor conducirlo hacia la turbina para la generacion de la energia eléctrica.

Anexo portada de la revista PULSO — TEC en la cual se publico el articulo: “ENERGIA LIMPIA”

Y parte del articulo en donde aparece mi nombre como autor.
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Figura 4

Energia limpia

S IMPERIOSA LA NECESIDAD DE LA GENERACION

de energia eléctrica mediante el aprovecha-

miento de la radiacion solar para preservar
nuestro planeta.

En los ultimos afos hemos visto un creciente
interés de los gobiernos de varios paises del mun-
do, principalmente los mas desarrollados o los que
poseen pocas reservas de combustibles fosiles,
por retomar la investigacion, desarrollo e imple-
mentacion de sistemas de produccion de energias
renovables o verdes que no son otra cosa que el
aprovechamiento y transformacién de energia que
la naturaleza nos brinda en sus diferentes formas.
Dichos sistemas no son nuevos, la mayoria fueron
ideados hace mas de treinta afios, pero algunos
fueron dejadas de lado, pues la tecnologia existen-
te en el momento de su invencion no permitia su
sustentabilidad técnica ni econémica.

Los intereses de estos paises pueden ser muy
variados. Uno, el principal, la reduccién de emi-
siones contaminantes al ambiente que causan el
efecto invernadero. Otro, prepararse para un fu-
turo encarecimiento de los combustibles fosiles.
Los especialistas vaticinan que los préximos diez
aflos habrd desabasto. Por lo tanto, ahora es nece-
sario invertir en sistemas que a la larga produzcan
la energia que demandardn sus habitantes. Des-
de luego, esta inversion implica un gasto fuerte,
porque hay que instalar la infraestructu
después la energia que se obtenga sera a un cos-
to bajo. Con ellos se promoveria la creacion de
empleos y el desarrollo econémico de una nueva
industria, la verde.

pero
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6n de combustibles y

lubricantes para motores de combustion interna,

palmente para la elabora

asi como para la elaboracion diferentes productos
plasticos; y el segundo, utilizado como combusti-
ble en las plantas de generacion de energia eléctri-
ca asi como en diferentes procesos de produccion
industrial. El problema con estos combustibles es
que al quemarse producen gases que afectan a la
atmosfera de la tierra y provocan cambios en sus
ciclos naturales, ademas de que la existencia de
los mismos en nuestro planeta no son renovables.

Una de las tecnologias de aprovechamiento de
energias renovables mas desarrolladas en la actua-
lidad es la de la transformacion de la energia solar
en energfa eléctrica. Se trata de sistemas muy efi-
cientes y cuyo uso reduce notablemente el empleo
de los combustibles convencionales.

Actualmente en la Comarca Lagunera formada
por una parte de Coahuila y otra de Durango, se
genera la energia eléctrica necesaria para el desa-
rrollo de las actividades doméstica, comercial e
industrial, por parte de Comision Federal de Elec-
tricidad (CFE) segin se muestra en la siguiente
Tabla 1.

Como se observa, el costo de operacion para la
generacion de la energia eléctrica, con estas uni-
dades de generacion, es muy elevado, ademas de
contaminar la atmdsfera. Esta situacion es un aci-
cate para la emigracion a sistemas de generacion
con base en otros medios.

= Costo unitario de Costo toal de
Joss Generacién bruta e s
Indice (mWh) produccion produccion
($/mWh) ($/mWh) por central
Laguna y Chavez 739 2,100 1,551.90
Guadalupe Victoria 502,47 1322 664,27
Gomez Palacio 601,704 801 481,993
Tomales detolasjas 1,101,950 1,147,812,302
centrales

Tabla 1. Generacién de enero a mayo de 2010
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El gran inconveniente en la Comarca Lagunera es el problema hidrico, ya que desde hace unas décadas
se tiene déficit de agua, y ya no es recomendable una Central Generadora de éste tipo.

Se opto por la instalacion de parques solares mediante la instalacion de paneles solares, en los cuales,
no se necesita agua para su operacion, solo la radiacion solar.

Actualmente se sigue buscando lugares estratégicos y realizando los convenios de compra venta de
terrenos entre las instancias correspondientes y los ejidatarios para la instalacién de méas Parque Solares
para, generacion de energia eléctrica, con lo cual se favorece el cuidado del agua y el medio ambiente.
Al no utilizar agua en plantas termoeléctrica, se contribuye a conservar el agua, ademas de evitar la
guema de combustibles fosiles como lo es el; diésel, combustéleo, carbon, gas, lo cual redunda en el
cuidado del medio ambiente al no generar gases de combustion.

Con lo anterior se tiene una atmdésfera mas limpia y, se contribuye a minimizar el calentamiento global
del planeta.

La informacion presentada fue recabada en la Comision Nacional del Agua y de Comision Federal de
Electricidad en la Comarca Lagunera de Coahuila. Mas especifico en Torredn, Coahuila.

En Torre6n Coahuila, México se encuentra la empresa Met — Mex, Pefioles perteneciente al Grupo Val,
la cual hace presencia con tres Plantas que producen metales no ferrosos; Planta de Zinc, Planta de
Fundicién de Plomo y la Planta de Refineria de Plomo que, pertenecen a la Industria Minero —
Metallrgica- Quimica.

Dentro de sus politicas esta el cuidado del medio ambiente para contrarrestar el calentamiento global
del planeta, por lo que se ha dado a la tarea del estudio e instalacion de tecnologia para la generacion
de energia eléctrica limpia en algunas regiones del pais sin generacién de gases de combustién, a
continuacion, menciono de lo que hasta la fecha tiene instalado, con lo que reafirma su compromiso
con la sostenibilidad y la innovacion destacando como pionera en la generacion de energia a partir de
fuentes renovables en el pais.

La compafila comenzd con la exploracion de fuentes de energia eolica entre 2005 y 2008,
materializandose en 2011 con el inicio de la Fase | de fuerza Edlica del Istmo en Oaxaca, que se ampli6

en 2012 hasta alcanzar una capacidad instalada de 80 Mw con una inversion total de $ 175 millones de

dolares. Ante una creciente demanda operativa proyectada en la “Vision 2020” de la compaiia,




escalaron su estrategia y en 2014 Pefioles firmé un acuerdo de suministro a 25 afios con Electricidad de

Portugal Renovables (EDPR), por lo que se proyectd un segundo Parque Edlico, el cual fue instalado

en el Municipio de General Cepeda, Coahuila iniciando operaciones en 2017, con una capacidad

instalada de 199.5 Mw.

Con el deseo de seguir explotando la generacion de energia eléctrica mediante la fuerza del viento, nace

el proyecto del tercer Parque Edlico instalado en el noreste del pais en Mesa de la Paz en el estado de

Tamaulipas, el cual inici6 operaciones en 2019, con una capacidad instalada de 306 Mw.

Actualmente en 2025 la empresa avanza con el objetivo de ubicar mas parques en lugares estratégicos

asegurando un costo eficiente para cada proyecto.
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