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RESUMEN

Uno de los sistemas de defensa antiaérea de origen soviético es el OSA-AKM, el cual ha jugado un
papel fundamental dentro de la actual guerra entre Rusia y Ucrania, debido a sus caracteristicas de alta
movilidad, amplio rango de deteccion y destruccion de blancos estacionarios a baja altura y distancias
cerradas. Estas caracteristicas han hecho que dentro de las operaciones militares se lo emplee como
defensa para las tropas ante la presencia o amenazas provocadas por vehiculos aéreos no tripulados
(UAVS) o aeronaves ligeras. Para ello se ha recurrido a la investigacién de tipo descriptivo y
documental, pues se han analizado las caracteristicas anteriormente citadas y la doctrina de empleo
llevada por ambas naciones en la guerra. Al finalizar el estudio se pretende describir la utilidad que

posee el sistema OSA-AKM en la guerra moderna o de quinta generacion.
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OSA-AKM Anti-Aircraft Artillery System in the war Between Russia and
Ukraine

ABSTRACT

One of the Soviet-designed air defense systems is the OSA-AKM, which has played a crucial role in
the ongoing war between Russia and Ukraine. Its relevance lies in its high mobility, broad target
detection range, and ability to destroy stationary targets at low altitudes and short distances. These
features have made it a key asset in military operations, providing protection for ground troops against
threats posed by unmanned aerial vehicles (UAVs) and light aircraft. This study employs a descriptive
and documentary research approach to analyze the aforementioned characteristics and the operational
doctrines applied by both nations throughout the conflict. The main objective is to assess the
effectiveness and operational utility of the OSA-AKM system within the framework of modern or fifth-

generation warfare, where advanced technologies and aerial combat evolution play a decisive role.
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INTRODUCCION

La guerra moderna se desarrolla en multiples dominios, donde los distintos sistemas de combate deben
interconectarse y operar de manera coordinada para garantizar el €xito de las operaciones. Desde una
perspectiva doctrinaria, este enfoque corresponde a las operaciones multidominio, en las que la
superioridad tecnologica desempefia un papel decisivo. Dentro de este contexto, la guerra de quinta
generacion se caracteriza por el uso intensivo de tecnologias avanzadas, especialmente aquellas
vinculadas al empleo de vehiculos aéreos no tripulados (UAV) y de aeronaves de apoyo ligero, tal como
se ha evidenciado en el conflicto actual entre Rusia y Ucrania.

Las estrategias implementadas en dicho conflicto han demostrado la relevancia de los sistemas de
defensa antiaérea tanto en la proteccion de las fuerzas terrestres como en la seguridad de instalaciones
y zonas de valor estratégico-militar. Entre los sistemas utilizados, destaca el OSA-AKM, presente en
ambos ejércitos debido a su origen soviético comun y a sus altas prestaciones tacticas frente a amenazas
aéreas hostiles.

Las lecciones operativas derivadas de esta guerra han renovado el interés de los Estados Mayores en
este tipo de armamento, considerado por muchos como obsoleto, pero que ha demostrado una eficiencia
significativa en el escenario bélico actual. En este estudio se busca analizar las capacidades y ventajas
del OSA-AKM, sustentando el andlisis en informacion técnica y doctrinaria relacionada con su
desempefio en combate.

El objetivo principal de esta investigacion es determinar las ventajas tacticas que presenta el sistema
OSA-AKM frente a amenazas aéreas contemporaneas. Para ello se aplicé el método inductivo—
deductivo, y se clasifico la investigacion como no experimental, transeccional y de tipo descriptivo,
orientada a recopilar datos sobre la doctrina y la aplicacion operativa del sistema antiaéreo analizado.
A partir del analisis doctrinario y de los datos obtenidos, se identificd que el OSA-AKM destaca por su
alta movilidad, su efectividad contra objetivos a baja altitud y su capacidad de respuesta en distancias
cortas, caracteristicas que explican su uso recurrente por parte de Rusia y Ucrania para contrarrestar
UAYV enemigos.

La estructura del presente trabajo comprende una primera seccidon metodologica, donde se describen

los procedimientos y materiales empleados para alcanzar los objetivos planteados; seguida de una




evaluacion de resultados y discusion, donde se analiza brevemente el rendimiento técnico del sistema
y su doctrina de empleo en el conflicto.

Posteriormente, se presentan los resultados obtenidos por ambas naciones y un apartado de discusion
complementaria que sintetiza las caracteristicas mas relevantes del sistema. Finalmente, el estudio
concluye que, a pesar de sus mas de tres décadas de servicio, el OSA-AKM continta siendo un sistema
adaptable a las exigencias tacticas y estratégicas de la guerra moderna o de quinta generacion,
manteniendo su vigencia dentro de los entornos operacionales multidominio.

METODOLOGIA

Los resultados obtenidos en este estudio provienen del andlisis doctrinario del empleo de la artilleria
antiaérea ucraniana, con especial énfasis en el sistema de defensa OSA-AKM (GECKO). El
procedimiento se fundamenté en el método inductivo—deductivo (Day, 2005), iniciando con el examen
de las caracteristicas especificas del sistema para posteriormente ampliar el enfoque hacia aspectos
generales de su aplicacion en combate.

En cuanto a su nivel metodologico, la investigacion se clasifica como descriptiva y observacional.
Segun su disefio, se trata de un estudio documental, no experimental y de tipo transeccional descriptivo,
orientado a recopilar informacion doctrinaria y operacional sobre el uso del sistema antiaéreo
mencionado, asi como sobre los conceptos, variables y contextos asociados (Dzul, 2020). Dado que el
analisis se sustenta en acontecimientos ya ocurridos durante la actual guerra entre Rusia y Ucrania,
especificamente en aquellos casos en que intervino el sistema GECKO, la investigacion se define
ademas como retrospectiva.

De forma complementaria, se 1levé a cabo una revision documental y bibliografica basada en articulos
académicos, informes técnicos y reportes militares vinculados al conflicto entre Ucrania y Rusia. Dichas
fuentes permitieron identificar diversas estrategias de defensa y doctrinas de empleo de la artilleria
antiaérea, la cual ha desempenado un papel crucial en la proteccion del espacio aéreo de zonas criticas,
particularmente mediante sistemas de alta movilidad como el OSA-AKM.

Las etapas principales del disefio metodologico se estructuraron bajo el enfoque inductivo—deductivo,

representado en la Figura 2. En correspondencia con los objetivos de la investigacion, se analizaron las

acciones militares mas relevantes del conflicto ruso—ucraniano en las que particip6 el sistema OSA-
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AKM, seguidas de un examen doctrinario sobre su forma de empleo. Finalmente, se establecieron las
particularidades tacticas y las conclusiones operativas derivadas del estudio.

Figura 1 Fases del método inductivo-deductivo

Leves, fundamentos tedricos,

enunciados universales Método deductivo

Método inductivo

Hechos o experiencias particulares Conclusiones o explicaciones a
estudiados y observados hechos particulares

Nota: En la figura se establecen las etapas de la investigacion, para llegar a las conclusiones (Prieto, 2017)

RESULTADOS

El Sistema de Defensa Antiaérea OSA-AKM (GECKO)

El SA-8 Gecko, designacion de la OTAN para el sistema soviético 9K33 OSA, constituye un sistema
de defensa antiaérea movil de corto alcance, disefiado para proteger a las fuerzas terrestres frente a
amenazas aéreas de baja y media altitud. Su desarrollo, iniciado en la década de 1960, se centrd en
alcanzar alta movilidad, rapida capacidad de respuesta y efectividad tactica, caracteristicas que lo
clasifican dentro de los misiles superficie—aire (SAM) de naturaleza tactica. De acuerdo con Army
Recognition (2020), durante su proceso de disefio se realizaron multiples redisefios en el misil y en la
plataforma de lanzamiento, con el fin de optimizar su rendimiento operativo.

En 1965, se llevaron a cabo amplias pruebas de alcance en un poligono de tiro ubicado en Kazajistan,
las cuales revelaron diversas limitaciones técnicas del modelo original. Como resultado, el sistema fue
modificado y designado Osa-M, incorporando mejoras sustanciales en sus subsistemas y cambios en
las agencias de desarrollo responsables. La version revisada fue aceptada para el servicio en 1972, tras
el inicio de su produccion en serie en 1971.

El OSA-AKM (SA-8 Gecko) fue concebido para proteger tropas en desplazamiento o combate movil,
asi como instalaciones estratégicas terrestres contra ataques de aeronaves tripuladas y no tripuladas a
bajas altitudes. Todas sus versiones emplean vehiculos 9A33 TELAR (Transporter Erector Launcher

and Radar), capaces de detectar, rastrear y comprometer objetivos de forma autébnoma o con apoyo de

radares de vigilancia de nivel regimental.




En 1973, el complejo militar—industrial N.° 40 propuso la fabricacion de una nueva variante del sistema,
denominada Osa-K, la cual incorpord seis misiles SAM montados en contenedores de transporte y
lanzamiento.

El desarrollo de los modelos Osa-A y Osa-K culminé ese mismo afio, tras exitosas pruebas de fabrica
(Military Review, 2012). En octubre, mediante una decision conjunta de las instituciones MAP, MRP
y GRAU, se dispuso el reequipamiento del prototipo BM 9A33BM con un nuevo sistema de
lanzamiento de seis misiles IM33M.

Entre septiembre de 1973 y febrero de 1974, se efectuaron pruebas conjuntas en el campo de Embeny,
Ucrania, bajo la supervision de V. Sukhotsky, con el propdsito de evaluar la version 2K9M33 (Osa-
AK) y el misil 2M9M33. La efectividad de combate registrada varid entre 0,5 y 0,85, dependiendo de
la posicion del objetivo dentro del area de impacto. Sin embargo, el sistema no presentaba un
rendimiento 6ptimo contra helicopteros de apoyo de fuego, empleados para la destruccion de tanques
(Military Review, 2012).

Para superar esta deficiencia, en noviembre de 1975 se inici6 el programa de desarrollo experimental
“Mara”, en cumplimiento de una resolucién conjunta del Comité Central del PCUS y el Consejo de
Ministros de la URSS. Las pruebas de fabrica del modelo actualizado 9A33BM?2, equipado con misiles
9M33M2, se realizaron en 1977, y sus resultados derivaron en mejoras del circuito eléctrico y del fusible
de radio.

El nuevo misil, designado 9M33M3, fue evaluado durante las pruebas estatales del sistema
modernizado Osa-AKM (9K33M3), desarrolladas entre septiembre y diciembre de 1979 en el campo
de entrenamiento de Embeny bajo la direccion de A. Zubenko. Finalmente, en 1980, el sistema Osa-

AKM fue oficialmente adoptado por el Ejército Soviético, consoliddndose como una de las plataformas

antiaéreas moviles mas representativas de su época, como se muestra en la Figura 2.




Figura 2 Osa AKM, en lanzamiento de misil

Nota: Sistema Antiaéreo Osa AKM, fuente: (Avia, 2019)

Durante las operaciones de intercepcion de helicopteros a altitudes inferiores a los 25 metros, el sistema

OSA-AKM implementd un método avanzado de guiado para misiles antiaéreos, basado en el

seguimiento semiautomatico del blanco mediante coordenadas angulares y utilizando una reticula

optica televisiva de alta precision. Este procedimiento permitié optimizar la capacidad de impacto sobre

objetivos de baja altura y elevada maniobrabilidad.

El vehiculo de combate 9A33BM3, version mejorada del sistema, incorpord una serie de avances

tecnologicos que incrementaron notablemente su eficacia tactica:

= Se anadi6 una escala complementaria que elevo la resolucion del indicador de la estacion de
deteccion en los ejes de azimut y distancia, permitiendo una visualizacion mas exacta de los
objetivos.

= QGracias a la modernizacion de los sensores y del panel computacional, se desarrollé un algoritmo
de guiado que posibilité un mayor adelanto angular del blanco en el plano vertical respecto al misil.
Este perfeccionamiento redujo la probabilidad de detonacion accidental del radiofusible contra el
terreno y mejoro la estabilidad de la sefial durante el proceso de punteria.

= Se incrementd la densidad del flujo de fragmentos dirigidos al objetivo mediante la emision

automatica de un comando de detonacion forzada cuando el misil alcanzaba su fase terminal de

aproximacion.




=  Se garantiz6 una coherencia entre el area de correccion del radiofusible y el patron de fragmentacion
de la ojiva, optimizando asi la efectividad destructiva del proyectil.
En comparacion con los modelos de serie, el sistema modificado demostroé la capacidad de neutralizar
blancos estacionarios a alturas casi nulas y velocidades de hasta 80 metros por segundo, dentro de un
rango efectivo de entre 2.000 y 6.500 metros, manteniendo una cobertura angular de hasta 6.000 metros.
El indice de probabilidad de impacto sobre helicopteros tipo Hugh-Cobra se estim6 entre 0,07 y 0,12
cuando se encontraban en tierra; entre 0,12 y 0,55 al volar a 10 metros de altura, y entre 0,12 y 0,38
cuando permanecian en vuelo estacionario a la misma altitud.
La arquitectura del OSA-AKM, junto con su precision en combates a distancias cortas, asegurd una
elevada relacion sefial—interferencia, permitiendo la deteccion y el seguimiento
de objetivos incluso bajo condiciones de intenso ruido electromagnético. En este sentido, el misil del
sistema super6 en inmunidad al ruido a las plataformas antiaéreas de primera generacion (Military
Review, 2012).
Sin embargo, su despliegue en los combates del sur del Libano a inicios de la década de 1980 evidencio
la vulnerabilidad del sistema frente a tacticas de saturacion y contramedidas electronicas. El adversario
recurrid a lanzamientos masivos de vehiculos aéreos no tripulados (UAV) que simulaban aeronaves de
combate, seguidos de ataques aéreos directos sobre las posiciones de defensa antiaérea una vez que
estas habian agotado su dotacion de misiles, lo que redujo significativamente su efectividad operativa.
Doctrina de empleo
De acuerdo con la doctrina militar soviética, el sistema de defensa antiaérea Osa y todas sus variantes
operativas fueron concebidos para brindar apoyo directo a las divisiones de infanteria dentro de los
regimientos de artilleria antiaérea, ademas de cumplir funciones de proteccion de areas y objetivos
estratégicos en el teatro de operaciones.
En términos orgénicos, la estructura de un regimiento equipado con el sistema Osa — conocido también
bajo el nombre clave “Avispa”— se componia habitualmente de cinco baterias de fuego y un puesto de
mando regimental dotado de una bateria de control y coordinacion.

Cada bateria operativa estaba conformada por cuatro vehiculos de combate Osa, configurados como

sistemas de lanzamiento y radar integrados, ademas de una estacion de control de bateria equipada con




un centro de direccion PU-12, responsable de la gestion del fuego, la transmision de datos y la
asignacion de blancos.

Por su parte, la bateria de control regimental incorporaba un puesto de mando PU-12(M) y un radar de
vigilancia P-15 o P-19, encargados de la deteccion temprana, seguimiento y designacion de objetivos
aéreos, elementos que garantizaban la cobertura y coordinacion del sistema a nivel tactico.

La Tabla 1 presenta la organizacion y composicion funcional del regimiento de artilleria antiaérea
basado en el sistema Osa, conforme a los parametros doctrinarios establecidos por las fuerzas soviéticas.

Tabla 1 Componentes de la bateria 9K33M3

Sistema Cantidad Funcion/Composicion Vehiculo
9A33BM 4 TELAR Anfibio de 6 Rondas BAZ5937
9T217BM Transportador/transcargador/petrolero BAZ5937

2 anfibio de 12 rondas
Transportador de semirremolque redondo Ural 375
9T33N 1 remolcado de 18 (5Ya254)
9T31 2 Gria Movil para Carga de Misiles ZilL-131
PU-12M/ 1 Puesto de mando movil BTR-60
9S738-3
P-40/1S12 1 Radar de adquisicion autopropulsado AT-T
Via larga
9v242 2 9A33 Estacion de prueba/reparacion ZilL-131
de misiles
9F16 2 Estacion de montaje/preparacion de ZilL-131
misiles
9G22M1-9 1 Cisterna de aire comprimido ZiL-131
9VI14 1 Sistema de calibracion de sensores Ural-375
TELAR
Estacion de Estacion de prueba/reparacion P-15, P-
Reparacion 1 18, P-19, P-40 ZiL-131
Simulador Mévil de Entrenamiento para
9F632 1 Tripulaciones TELAR Ural-375
9K33M 48 Misiles Warstock desplegados -

Nota: componentes de una bateria del sistema OSA-AKM. (Kopp, 2014)




El empleo operativo del sistema Osa-AKM se fundamenta en su capacidad tactica para enfrentar
helicopteros de ataque que operan a muy baja altitud o ejecutan maniobras de vuelo estacionario y de
baja velocidad, como se observa en la Figura 4. Este sistema también representa una barrera efectiva
frente a aeronaves de combate tactico, debido a su precision y rapidez de respuesta en entornos de
combate de corto alcance.

Una de sus principales ventajas radica en que los sistemas de defensa infrarroja o térmica instalados en
las aeronaves enemigas resultan ineficaces frente a los misiles guiados por comando de radio empleados
por el Osa-AKM. A diferencia de los cazas multifuncionales Su-35S, Su-30SM o de los bombarderos
tacticos Su-34, las plataformas de ataque directo como el Su-25 carecen de estaciones de contramedidas
electronicas avanzadas que les permitan neutralizar misiles guiados mediante sistemas de control por
radar o radiofrecuencia (Sergey, 2022).

Desde una perspectiva tedrica, los misiles antirradiacion Kh-31 y Kh-58, disefiados para detectar y
destruir fuentes emisoras de radiacion electromagnética, deberian presentar una efectiva capacidad de
neutralizacion frente al sistema Osa-AKM. Sin embargo, en la practica, la aviacion téactica rusa ha
empleado dichos misiles de manera limitada, lo que ha impedido la supresion total de las estaciones de
guia y de los radares de vigilancia de largo alcance ucranianos, incluso en operaciones aéreas de alta

intensidad.

Figura 3 Disparo de misil a baja altura

Nota: En la figura se puede apreciar el disparo del misil, por parte de una bateria OSA-AKM, el cual se dirige al objetivo a
una baja altura. (Sergey, 2022)




El rendimiento operativo y de combate del sistema de artilleria antiaé¢rea Osa-AKM, designado en su
version modernizada como OSA-P, ha experimentado una notable mejora gracias a la incorporacion de
una estacion optoelectronica pasiva de observacion y adquisicion de blancos. Este avance tecnoldgico
permite detectar, identificar y atacar objetivos aéreos sin requerir la activacion del radar principal de
blsqueda, cuya emision de alta frecuencia suele delatar la posicion del sistema ante los sensores
enemigos.

La nueva unidad optoelectronica pasiva (OLS) integra de forma compacta una mira televisiva de alta
resolucion, una camara termografica y un telémetro laser, conformando un sistema multisensor que
optimiza la precision de deteccion y la efectividad del fuego. Estas capacidades han consolidado al
OSA-P como un medio esencial de defensa antiaérea tictica, particularmente eficiente frente a
amenazas de aeronaves estacionarias o de vuelo a muy baja altitud, garantizando la proteccion de
unidades terrestres y posiciones estratégicas en el campo de batalla moderno.

Empleo del sistema antiaéreo OSA-AKM, por parte de las fuerzas ucranianas, en la guerra con
Rusia

Para comprender con mayor profundidad la postura tactica adoptada por Ucrania frente a las fuerzas
rusas, resulta esencial analizar la estrategia general de defensa, basada en el principio de la guerra de
desgaste o war of attrition, aplicada de forma integral en los &mbitos diplomatico, econdmico,
informativo y militar. Este enfoque busca debilitar progresivamente el poder de combate y la influencia
internacional de Rusia, aprovechando la exposicion mediatica de las pérdidas materiales y humanas
ocasionadas por las operaciones militares. Tal concepcion estratégica, conocida como “bloodletting”
(Mearsheimer & Stephen, 2016), persigue equilibrar las capacidades entre ambos contendientes y
sostener la resistencia en el tiempo, a pesar de la superioridad tecnoldgica y numérica del adversario.
No obstante, la prolongacion del conflicto ha generado una crisis profunda dentro del territorio
ucraniano, particularmente en las zonas ocupadas por fuerzas rusas. Ante ello, el presidente Volodymyr
Zelensky y el alto mando de las Fuerzas Armadas de Ucrania implementaron medidas de defensa
complementarias, conformando unidades mixtas de combate integradas por civiles y reservistas. Esta

tactica evidencia el caracter hibrido del conflicto, en el cual convergen operaciones convencionales,

irregulares y cibernéticas (Colom, 2022).




En este escenario, la asimetria militar existente obliga a Ucrania a optimizar el uso de sus recursos
defensivos, priorizando la proteccion de zonas estratégicas, centros logisticos y objetivos de valor
politico-militar. Dado el dominio aéreo ruso y su empleo intensivo de misiles superficie-superficie y
aeronaves de ataque, el sistema de defensa antiaérea OSA-AKM se ha convertido en un componente
esencial dentro del dispositivo ucraniano, garantizando la cobertura de baja y media altitud frente a
incursiones aéreas hostiles.

Figura 4 Comparacion de fuerzas militares entre Rusia y Ucrania
RUSIA - UCRANIA: FUERZAS MILITARES oo

Cazaminas

Patrulleros y bugues ®
Lanzadcres de misiles de combate <osteros Subman
terra-tierrs e @ e
Bugues de combate -
D@ Amvitangues de superficie®

S Buques anlitias

FUERZA AEREA

Vehicuios bndados
de combate

Artifieria
am  Heictpteros

[ - L] &S
Artilleria ° =
H ‘ Slindados fodcoas
tiarra-aire

GENDARMERIA/
Lanzadores de misiies PARAMILITARES "
tierra-sire

Blindsdos
@ Aviones

D °° Helicopteros.

avasiathvicon 31 mprvcre. 16 Yagico @D~ rarrsccos ybugues
- c de combate costeros

Nota: Se puede observar la amplia ventaja que poseen las Fuerzas Armadas Rusas, respecto a Ucrania. (Becerra, 2022)

Al ser Ucrania una exrepublica soviética, gran parte de su infraestructura industrial militar y su arsenal
armamentistico conservan el legado tecnoldgico de la antigua URSS, lo que implica que comparte
sistemas, plataformas y doctrinas operativas de similar naturaleza a las de su oponente. Dentro de estos
medios, destaca el sistema de defensa antiaérea OSA-AKM, que forma parte esencial de su dispositivo
de defensa aérea tactica. En los primeros meses del conflicto con Rusia, las Fuerzas Armadas de Ucrania
contaban con aproximadamente 110 sistemas OSA-AKM en inventario (Sergey, 2022), aunque los
andlisis operacionales estiman que no mas de 90 unidades se encontraban plenamente aptas para el
combate. Al igual que los complejos S-300V1 y Buk-M1, estos equipos fueron fabricados en la Union

Soviética, manteniendo un tiempo de servicio promedio de 35 afios, lo que evidencia su antigiiedad,

pero también su durabilidad técnica.




A pesar de ello, el sistema OSA-AKM ha demostrado una destacada eficacia en la neutralizacion de
ataques aéreos rusos, particularmente frente a vehiculos aéreos no tripulados (UAV) y helicopteros de
ataque. Su movilidad, precision de guiado y capacidad de respuesta rapida lo han convertido en un
componente indispensable dentro del sistema de defensa aérea ucraniano, adaptdndose de manera
exitosa a las exigencias tecnologicas y tacticas propias de la guerra de quinta generacion.

La estrategia ucraniana de defensa ha experimentado una evolucion constante desde el inicio del
conflicto. En los primeros dias de la invasion, Rusia ejecutd una operacion militar de gran escala
orientada hacia la toma de Kiev como objetivo estratégico principal (Rivero & Arenas, 2018). Dicha
ofensiva combind incursiones masivas de unidades blindadas, apoyadas por infanteria motorizada,
paracaidistas y fuerzas especiales, precedidas a su vez por una intensa campana de misiles balisticos y
de crucero, junto con operaciones de guerra electronica. Este tipo de avance se enmarca en la doctrina
de la “guerra relampago” o Blitzkrieg, caracteristica de ofensivas rapidas y coordinadas.

No obstante, el avance hacia Kiev se detuvo tras una resistencia ucraniana sostenida en entornos urbanos
(Gniesko, 2019).

Las unidades mecanizadas rusas carecian del apoyo de artilleria y tropas suficientes para desalojar las
posiciones defensivas, mientras que los intentos de las fuerzas aerotransportadas y de operaciones
especiales fracasaron al intentar abrir paso a las columnas blindadas. Como consecuencia, las lineas de
suministro rusas quedaron saturadas y expuestas al fuego indirecto ucraniano y al hostigamiento de
fuerzas irregulares y comandos especiales.

Asimismo, la esperada superioridad aérea rusa no logré imponerse completamente. Las defensas
antiaéreas ucranianas, reforzadas con baterias OSA-AKM y misiles portatiles tierra-aire, mantuvieron
una capacidad de disuasion efectiva, limitando las operaciones de apoyo aéreo cercano de la aviacion
rusa (Arteaga, 2022). Esto permitié que el frente se estabilizara y que las rutas logisticas hacia Kiev
permanecieran operativas. En este contexto, las baterias antiaéreas OSA-AKM se desplegaron

estratégicamente para proteger las lineas de abastecimiento, asi como zonas criticas y centros

industriales del Donbas.




Figura 5 Anillos de proteccion Antiaérea
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Nota: Se puede apreciar los anillos e proteccion Antiéérea en la region del Dombas (Rondeli Foundation, 2022)

De manera paralela al uso ucraniano, las Fuerzas Armadas de la Federacion Rusa también mantienen
en su inventario operativo el sistema de defensa antiaérea Osa-AKM, considerado uno de los medios
mas versatiles dentro de la estructura tactica de defensa aérea de corto alcance. De acuerdo con reportes
oficiales del Ministerio de Defensa de la Federacion Rusa (2022), las unidades de defensa antiaérea han
logrado neutralizar mas de 115 objetivos aéreos durante misiones de combate, entre los cuales se
identificaron vehiculos aéreos no tripulados (UAV) de fabricacion extranjera, incluidos los Bayraktar
TB2 de origen turco, cuyos restos fueron recuperados tras las intercepciones.

Estos resultados evidencian nuevamente la efectividad tdctica y tecnologica del Osa-AKM en
escenarios de alta densidad bélica, donde las tripulaciones han empleado el sistema para proteger
unidades de asalto en movimiento, garantizar la supervivencia de posiciones de artilleria y contrarrestar
incursiones aéreas llevadas a cabo mediante drones de reconocimiento o ataque. La configuracion del
sistema, basada en su movilidad tactica y respuesta autonoma, le permite desplegarse con rapidez en
diferentes sectores del frente, maximizando su capacidad de cobertura y su potencial de reaccion ante
amenazas repentinas (Arteaga, 2022).

El 15 de junio de 2022, el Ministerio de Defensa ruso difundié material audiovisual que documentaba
el empleo operativo del Osa-AKM en el teatro de operaciones ucraniano. En dichas imagenes se observa

el desplazamiento de los vehiculos lanzadores autopropulsados hacia posiciones de combate, el

funcionamiento de su estacion de deteccion y seguimiento de objetivos, asi como el lanzamiento




controlado de misiles en condiciones de fuego real. Este registro confirmo las capacidades de movilidad,
rastreo y ataque del sistema, reforzando su relevancia dentro del dispositivo de defensa aérea ruso,
especialmente para la proteccion de aeronaves a baja cota y en distancias reducidas.

El regimiento equipado con el sistema GECKO (designacion OTAN del Osa-AKM) asumio la mision
de proteger las tropas propias frente a amenazas provenientes de misiles aire-tierra, cohetes tierra-tierra
y vehiculos aéreos no tripulados. El impacto operacional del sistema fue notable, ya que la actividad de
los UAV enemigos disminuy6 considerablemente debido a las pérdidas ocasionadas por las baterias
Osa-AKM. Asimismo, su capacidad anfibia representa una ventaja tactica significativa, facilitando
cruces de cursos de agua, desplazamientos rapidos y operaciones sorpresivas en entornos de combate
dinamico, factores que consolidan su valor dentro de la doctrina de defensa aérea mévil de la Federacion
Rusa.

DISCUSION

El analisis de la informacion recopilada sobre el empleo operativo del sistema de defensa antiaérea Osa-
AKM permite establecer que, a pesar del tiempo transcurrido desde la produccion de su tltima version
—estimado en mas de tres décadas—, este sistema contintia demostrando una notable vigencia tactica
y tecnoldgica. Su estructura modular, su movilidad y su capacidad de deteccion autonoma lo han
consolidado como un medio antia¢reo versatil, adaptado a los requerimientos de los conflictos
contemporaneos caracterizados por la guerra hibrida y el empleo intensivo de plataformas no tripuladas.
Durante el conflicto entre Rusia y Ucrania, el Osa-AKM ha sido empleado eficazmente por ambos
gjércitos, destacandose su papel en la cobertura de unidades de maniobra terrestre, particularmente de
tropas de infanteria mecanizada y vehiculos blindados, frente a ataques provenientes de helicopteros de
combate y vehiculos aéreos no tripulados (UAV). La dualidad de su empleo en ambos bandos evidencia
su robustez estructural y la eficiencia de su sistema de guia y control de tiro, capaces de operar bajo
condiciones electromagnéticas complejas y con limitaciones logisticas severas.

En la figura 6 se presenta una representacion comparativa del rendimiento del misil 9K33M,

componente principal del sistema Osa-AKM, considerando variables como el tiempo de deteccion del

objetivo, la distancia de aproximacion y la probabilidad de impacto efectivo.




Este analisis permite inferir que, aunque el disefio del sistema data de la era soviética, su capacidad de
respuesta inmediata y precision en corto alcance continfian siendo relevantes dentro del espectro
moderno de defensa aérea de punto.

Figura 6 Relacion tiempo de deteccion y distancia al blanco
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Nota: Se ha considerado el tiempo de enganche y la distancia mas proxima a la que se puede batir un blanco estacionario.

Segun los datos de referencia, la probabilidad de impactar a un helicoptero AH-1 Huey Cobra en el
suelo era 0,07-0,12, volando a una altura de 10 metros - 0,12-0,55, flotando a una altura de 10 metros -
0,12-0,38.

CONCLUSIONES

El desarrollo del presente estudio permitié determinar que el sistema de defensa antiaérea Osa-AKM
mantiene plena vigencia operativa dentro de los escenarios bélicos contemporaneos, siendo empleado
de manera efectiva por ambos contendientes en el conflicto ruso-ucraniano. Esta coincidencia obedece,
en primer lugar, a su origen comun en la doctrina soviética, lo que ha facilitado su integracion en las
estructuras tacticas de ambos ejércitos.

En segundo término, su empleo responde a las exigencias de la guerra de quinta generacion, donde las
operaciones se caracterizan por la hibridacion tecnoldgica y la presencia creciente de vehiculos aéreos
no tripulados (UAV) en misiones de reconocimiento, ataque y apoyo a fuego indirecto.

El desempefio del Osa-AKM ha evidenciado una alta eficacia en la deteccion, seguimiento y

neutralizacion de blancos de baja altitud y velocidad reducida, convirtiéndose en un elemento clave

para la proteccion de tropas terrestres, posiciones criticas y corredores logisticos.




Su capacidad para operar de forma auténoma, incluso sin la activacion constante de su radar, le otorga

una supervivencia tactica superior frente a los sistemas de supresion electronica del adversario. De este

modo, el sistema ha contribuido a establecer un equilibrio disuasivo en el empleo de medios aéreos

ligeros, reduciendo significativamente la efectividad de las operaciones con drones de combate.

Como proyeccion futura, se recomienda impulsar programas de modernizacion del sistema Osa-AKM,

incorporando tecnologias de deteccion multiespectral, integracion digital con redes de mando y control

(C2) y nuevos misiles de guiado hibrido que incrementen su alcance y precision. Tales mejoras

permitirian extender la vida util del sistema y garantizar su adaptabilidad frente a las amenazas

emergentes del combate multidominio, consolidandolo como un recurso estratégico de defensa aérea

en los conflictos modernos.
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