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RESUMEN

El objetivo de la investigacion fue establecer si el COVID-19 caus6 un cambio estructural en las
exportaciones agricolas de las regiones agricolas de México. Por ello, se realizaron ocho pruebas de
analisis estructural por cada una de las regiones examinadas, que son siete y son: Sur, Centro, Centro-
Norte, Golfo, Norte y Pacifico. Por lo cual, en total se realizaran 56 pruebas de analisis estructural con
variables dicotomicas. Los resultados indican que el COVID-19: en la region Capital causoé un cambio
estructural en sus exportaciones agricolas, pero solo en el intercepto en el primer y segundo trimestre
del afio 2020; mientras que, en la region Centro no hay evidencia de que haya causado un cambio
estructural; por su parte, en la region Centro-Norte no hay evidencia de que haya ocasionado un cambio
estructural; por otra parte, en la region Golfo tampoco hay evidencia de que haya causado un cambio
estructural; con respecto a la region Norte de igual manera no hay evidencia de que haya ocasionado un
cambio estructural; mientras que, en la region Pacifico hay evidencia de que caus6 un cambio estructural
en el intercepto y en la pendiente en el primer, segundo y tercer trimestre del afio 2020; por ultimo, en
la region Sur, se encontro evidencia de que ocasion6 un cambio estructural, pero solo en el intercepto
en el primer trimestre del 2021. Basado en lo anterior, se concluye que se alcanzé el objetivo de

investigacion, ya que se determin6 el impacto del COVID-19 en las exportaciones agricolas.
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Agricultural Exports from the Regions and Covid-19

ABSTRACT

The objective of this research was to determine whether COVID-19 caused a structural change in
agricultural exports from Mexico's agricultural regions. Therefore, eight structural analysis tests were
conducted for each of the seven regions examined: South, Central, North-Central, Gulf, North, and
Pacific. In total, 56 structural analysis tests with dichotomous variables were performed. The results
indicate that COVID-19 caused a structural change in agricultural exports in the Capital region, but
only in the first and second quarters of 2020; while in the Central region, there is no evidence of a
structural change; similarly, in the North-Central region, there is no evidence of a structural change; and
in the Gulf region, there is also no evidence of a structural change; and likewise, in the North region,
there is no evidence of a structural change. While in the Pacific region there is evidence that it caused
a structural change in the intercept and slope in the first, second and third quarters of 2020; finally, in
the South region, evidence was found that it caused a structural change, but only in the intercept in the
first quarter of 2021. Based on the above, it is concluded that the research objective was achieved, since

the impact of COVID-19 on agricultural exports was determined.
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INTRODUCCION

Uno de los sectores que toma mayor relevancia en México es el sector agricola, debido a su importancia
estratégica, ya que es el sector que produce los alimentos que la sociedad demanda. Adicionalmente, la
pobreza en las zonas rurales es mayor que en las zonas urbanas en México, lo que hace que sea necesario
fomentar el desarrollo del sector agricola y con ello contribuir a disminuir la pobreza en las zonas rurales
(Galvan, 2022; Cruz et al., 2022).

Asimismo, algunas de las regiones agricolas de México se han especializado en las exportaciones de
sus productos agricolas y su principal mercado es Estados Unidos (Lopez y Pelaez, 2015). Algunos
casos de éxito de las exportaciones agricolas de México a Estados Unidos son la exportacion agricola
de los productos hortofruticolas y el aguacate. Una de las desventajas de esta especializacion de algunas
regiones agricolas de México en la exportacion de sus productos es que estas regiones agricolas estan
expuestas a los ciclos economicos de los paises a los cuales envian sus productos (Cruz et al., 2022;
Sanchez et al., 2019).

Se debe agregar que estas regiones productivas de México tienen algunas ventajas que les benefician y
ayudan a las exportaciones de sus productos agricolas. Una de estas ventajas es que México tiene varios
acuerdos comerciales firmados, siendo uno de los mas importantes el Tratado de Libre Comercio de
Ameérica del Norte (TLCAN), posteriormente llamado el Tratado entre México, Estados Unidos y
Canada (T-MEC) (Higuera et al., 2023; Lopez y Pelaez, 2015; Lechuga y Vega, 2018).

El efecto de estos acuerdos comerciales en el sector agricola de México se ha examinado y se ha
determinado que ha tenido un impacto en las exportaciones del sector agricola. Dicho impacto ha tenido
un efecto positivo y negativo, dependiendo este efecto en el producto y si es destinado al mercado
nacional o internacional. Ejemplo de esto es que, desde la firma del acuerdo del TLCAN y hasta 2006,
Meéxico ha duplicado las exportaciones agricolas (Galvan, 2022; Sanchez et al., 2019; Lopez y Pelaez,
2015; Lechuga y Vega, 2018).

Uno de los casos de mayor éxito de exportacion de productos agricolas de México es el aguacate Has,
siendo México el principal exportador de aguacate del mundo. Y es que México tiene ventajas

competitivas que le permiten ser el principal exportador de aguacate has, entre ellas, la tierra, la calidad

y su cercania con Estados Unidos.
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Asimismo, el aguacate has es el tercer producto que mas exporta México; el segundo es el jitomate y el
primero es la cerveza (Cruz et al., 2022; Alonso et al., 2019; Flores, 2014).

De esta manera, debido a la importancia del sector agricola y sus problemas, asi como la importancia
de las exportaciones para algunas regiones de México, se propone como objetivo de la investigacion
establecer si el COVID-19 caus6 un cambio estructural en las exportaciones agricolas de las regiones
agricolas de México.

Marco tedrico

Uno de los sectores que toma mayor relevancia en México es el sector agricola, debido a su importancia
estratégica, debido a que es el sector que produce los alimentos que la sociedad demanda.
Adicionalmente, la pobreza en las zonas rurales es mayor que en las zonas urbanas en México, lo que
hace que sea necesario fomentar el desarrollo del sector agricola para disminuir la pobreza en las zonas
rurales (Galvan, 2022; Cruz et al., 2022).

Acerca de esto, se ha sefialado que una de las formas en las que se puede fomentar el desarrollo del
sector agricola es por medio de las exportaciones agricolas. Por lo cual, se ha sefialado que se debe
fomentar las exportaciones agricolas de México con el fin de apoyar en la reduccion de la pobreza
urbana. Es por estos motivos que el gobierno deberia apoyar las exportaciones agricolas con el fin de
reducir la pobreza de las zonas rurales de México. Y es que México tiene la ventaja de que sus productos
agricolas tienen reconocimiento internacional debido a que sus productos agricolas cumplen con
estandares internacionales de calidad (Galvan, 2022; Cruz et al., 2022).

Regiones agricolas de México.

Para una mejor administracion del sector agricola de México y debido a las caracteristicas del sector
agricola, se ha recomendado dividir las zonas agricolas en regiones productivas. Esto porque, al agrupar
las zonas por las caracteristicas comunes de las zonas, se puede determinar qué tipo de producto agricola
puede producirse en esa region y con ello, generar politicas que fomenten el desarrollo de las regiones
a través de fomentar la produccion agricola (Velazquez, 2018; Ramirez et al., 2020; Martinez y Alcazar,
2019; Ortiz et al., 2021; Cerutti, 2015).

Asimismo, la creacion de regiones agricolas en México permite identificar zonas agricolas que tienen

ventajas competitivas y comparativas en la produccion de ciertos productos agricolas. Como, por
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ejemplo, las zonas agricolas del café y el aguacate. Estas zonas agricolas comparten caracteristicas para
producir este tipo de productos, como la dotacion de recursos naturales; el conocimiento, las
capacidades y la experiencia de los habitantes de estas regiones; la adopcion de tecnologia en sus
procesos; las riquezas economicas de las que disponen; los tipos de clima; las caracteristicas geograficas
como la altitud; las relaciones que hay entre los distintos actores; y, su cercania con Estados Unidos
(Cruz et al., 2022; Lopez y Pelaez, 2015; Alonso et al., 2019; de Gortari, 2020).

Esta division por regiones ya se ha hecho en México, para lo cual se han empleado ciertas caracteristicas
que han permitido dividir en regiones agricolas a México. Algunas de estas particularidades son
regiones que tienen produccion de ciertas semillas, algunos tipos de granos o algtn tipo de producto
agricola. Por ejemplo, regiones donde se producen maiz, aguacate o café (Ramirez et al., 2020; Martinez
y Alcazar, 2019; Ortiz et al., 2021; Flores, 2014; Galvan, 2022).

Para este tipo de division de regiones de México, se ha recomendado tomar en cuenta las condiciones
de las regiones de México. Esto se debe a que hay ciertos productos agricolas que requieren condiciones
especificas para poderse producir, por lo cual estas regiones comparten estas caracteristicas que
permiten producir ciertos tipos de productos. Algunas de estas caracteristicas son clima, tecnologia, tipo
de tierra, cultura, denominacion de origen, recursos economicos, nivel de precipitacion y tipo de riego
y temporal (Alonso et al., 2019; Flores, 2014; Galvan, 2022; Lépez y Pelaez, 2015; Kato y Huerta,
2022).

Un ejemplo de este tipo de regiones agricolas es dividir a México de acuerdo con la produccion del tipo
de café. En este sentido, se ha identificado que hay cuatro regiones de produccion de café en México:
vertiente del Golfo, vertiente del océano Pacifico, region del Soconusco y region centro-norte de
Chiapas (Alonso et al., 2019; Flores, 2014).

Otros ejemplos son la produccion del aguacate en México, el cual esta concentrado en una region que
abarca los estados de México, Michoacan y Jalisco; o de las frutas y verduras que abarca una region
que esta comprendida entre los estados de Chiapas, Oaxaca, Guerrero, Tabasco, Nuevo Ledn, Veracruz,
Michoacan y Nayarit (Alonso et al., 2019; Flores, 2014; Sanchez et al., 2019).

Una de las ventajas de dividir a México en zonas agricolas es que, al determinar las ventajas

competitivas y comparativas o las necesidades que las regiones tienen, se pueden crear politicas
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gubernamentales que ayuden a explotar estas ventajas o que ayuden a las necesidades que tienen las
regiones. Un ejemplo de esto en México es el programa de irrigacion que se instrument6 en México y
en las zonas donde las precipitaciones no son tan abundantes. Este programa se instrument6 en las
regiones que tenian la necesidad de tener esta tecnologia. Este programa en una primera fase abarco la
region que tienen los estados de Baja California, Sonora, Tamaulipas y Sinaloa y, posteriormente, se
extendio a los estados de Chihuahua, Coahuila y Durango (de Gortari, 2020; Cerutti, 2015).
Exportaciones agricolas de México.

Hay que sefialar que las regiones agricolas de México pueden compartir algunas caracteristicas, siendo
una de ellas que se especialicen en las exportaciones de sus productos agricolas. Uno de los principales
mercados a los cuales estas regiones agricolas exportan sus productos es Estados Unidos (Lopez y
Pelaez, 2015).

Un ejemplo de estos es la exportacion agricola de los productos hortofruticolas y el aguacate. Ambos
productos agricolas de México tienen como principal mercado Estados Unidos. Una de las desventajas
de esto es que estas regiones agricolas estan expuestas a los ciclos econdmicos de los paises a los cuales
envian sus productos (Cruz et al., 2022; Sanchez et al., 2019).

Se debe agregar que estas regiones productivas de México tienen algunas ventajas que les benefician y
ayudan a las exportaciones de sus productos agricolas. Una de estas ventajas es que México tiene varios
acuerdos comerciales firmados, siendo uno de los mas importantes el Tratado de Libre Comercio de
América del Norte (TLCAN), que posteriormente seria sustituido por el Tratado entre México, Estados
Unidos y Canada (T-MEC) (Galvan, 2022; Higuera et al., 2023; Lechuga y Vega, 2018).

El efecto de estos acuerdos comerciales se ha examinado y se ha determinado que ha tenido un impacto
en el sector agricola de México, en especial en las exportaciones del sector agricola. Dicho impacto ha
tenido un efecto positivo y negativo, dependiendo del producto y si es destinado al mercado nacional o
internacional. Ejemplo de un impacto positivo es que, desde la firma del acuerdo del TLCAN y hasta
2006, México ha duplicado las exportaciones agricolas (Galvan, 2022; Higuera et al., 2023; Sanchez et
al., 2019; Lopez y Pelaez, 2015).

Uno de los casos de mayor éxito de exportacion de productos agricolas es el aguacate has, siendo

Meéxico el principal exportador de aguacate del mundo. Y es que México tiene ventajas competitivas
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que le permiten ser el principal exportador de aguacate has, entre ellas, la tierra, la calidad y su cercania
con Estados Unidos. Asimismo, el aguacate has es el tercer producto que mas exporta México; el
segundo es el jitomate y el primero es la cerveza (Cruz et al., 2022; Alonso et al., 2019; Flores, 2014).
Crisis econémicas y el sector agricola.

Con respecto al sector agricola, las exportaciones del sector agricola y las crisis econdémicas, hay que
sefalar que el sector agricola y sus exportaciones han presentado resiliencia ante este tipo de eventos
economicos. Esto se debe, entre otras cosas, a que el sector agricola es un sector esencial para la
supervivencia de las personas. Ya que produce el alimento que requieren las personas para sobrevivir
(Higuera et al., 2023; Lopez y Peldez, 2015).

Un ejemplo de crisis econdmicas que afectaron al sector agricola de México son las crisis econémicas
de 1994 y 2008. Ambas crisis afectaron al sector agricola porque impactaron a la demanda de los
productos agricolas, ya que causaron que los ingresos de las demandantes disminuyeran, lo que llevo a
que la demanda de los productos agricolas disminuyera. Otro efecto de estas crisis es que impactaron
en el ingreso de los productores, ocasionando que tuvieran menos recursos para financiar sus
operaciones y que tuvieran poco acceso al financiamiento (Becerril et al., 2011; Reynoso, 2010; Ortega
et al., 2010; Basurto y Escalante, 2012).

En este sentido, un evento que tuvo un impacto significativo en las exportaciones del sector agricola es
el COVID-19. Esto se debe, entre otros motivos, a las medidas de restriccion que los distintos gobiernos
del mundo impusieron con el objeto de contener la pandemia. Estas medidas, entre otras cosas, causaron
que se presentara una interrupcion en las cadenas de suministro mundial, lo que fue ocasionado
principalmente por el cierre de las fronteras (Higuera et al., 2023; Lopez y Pelaez, 2015).

En el caso de México, los primeros casos del COVID-19 se documentaron en febrero de 2020. Ante
esta situacion, el gobierno de México instrumenté una serie de medidas con el fin de contener la
pandemia del COVID-19. Las cuales se volvieron mas rigidas en marzo de 2020. Estas medidas
ocasionaron un impacto econémico severo para México que afectd a todos sus sectores econdmicos,
aunque el impacto no fue uniforme (Pastor y Laredo, 2020; INEGI, 2021).

El COVID-19 impact6 a todos los paises, principalmente por las medidas instrumentadas con el fin de

contener la pandemia del COVID-19, aunque este impacto vario de pais a pais.
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Estas diferencias en el impacto son atribuidas a que los paises se encontraban en distinta situacion, a
que aplicaron de diferente forma las medidas para contener la pandemia, que hubo diferencias en la
duracion de la pandemia, aplicaron diferentes programas para apoyar los sectores economicos y que se
presentaron diferencias en los programas de vacunacion (FMI, 2021; CEPAL, 2020; BANXICO, 2021;
BM, 2020; CNBYV, 2020 a b ¢).

En este sentido, algunos gobiernos aplicaron estrategias para apoyar a sus sectores economicos, siendo
una de estas que los bancos centrales de varios paises como Reino Unido, Estados Unidos, México y
Japon bajaron sus tasas de interés de referencia. Para el caso especifico de México, la Tasa de Interés
Interbancaria de Equilibrio (TIIE) llegd en mayo de 2021 a estar en un 4 %. Y es que la pandemia del
COVID-19 causo6 una de las crisis econdmicas mas severas de la historia moderna (Rebucci et al., 2020;
Hasan et al., 2020; Ruiz et al., 2020; Andersen et al., 2020; Dursun-de Neef y Schandlbauer, 2021).
Algo que hay que sefialar es que no todas las zonas agricolas de México tienen un gran volumen de
exportaciones agricolas. Esto implica que las zonas agricolas de México que tienen un gran volumen
de exportaciones agricolas son las que estan més expuestas a los efectos del COVID-19 (Higuera et al.,
2023; Lopez y Pelaez, 2015).

En este sentido, los estados que tienen un bajo volumen de exportaciones son los que estan mas
protegidos ante los efectos del COVID-19. Ya que su mercado o el publico al que va dirigida su
produccion es el interno. Esta caracteristica limitd el impacto del COVID-19 en su produccion y
comercializacion (Higuera et al., 2023; Lopez y Peldez, 2015).

Algo importante es que, al dividir a México en regiones agricolas, las cuales, entre otras cosas, permiten
dividir por produccion de productos agricolas o por aquellos que exportan. Permiten determinar qué
zonas fueron afectadas por las crisis econémicas, como la del 2008, o las sanitarias como el COVID-
19 (Higuera et al., 2023; Lopez y Pelaez, 2015).

Lo anterior se debe a que, por ejemplo, el COVID-19 y las crisis econémicas no afectan de la misma
manera, por ejemplo, a los distintos productos agricolas y, por lo tanto, a las distintas regiones agricolas

de México. Es asi que las diferencias de las regiones agricolas de México, como productos agricolas,

cercania con Estados Unidos, tipos de riego y otros, hacen que las regiones agricolas se encuentren
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ubicadas en distinta situacion ante los efectos de las crisis economicas o el COVID-19 (Higuera et al.,
2023; Lopez y Pelaez, 2015).

Otro evento similar al COVID-19 fue el virus HIN1, que caus6 una crisis econdmica y sanitaria en
Meéxico en 2009. Este evento impacto al sector agricola de México por las medidas que adoptd el
gobierno con el fin de controlar esta pandemia, siendo una de las que mas impactaron que las fronteras
fueron cerradas y que se paralizaron las actividades (CEPAL, 2020; Rios, 2020; Ayala y Chapa, 2017).
METODOLOGIA

Se disefio la metodologia con el fin de alcanzar el objetivo de la investigacion, que es establecer si el
COVID-19 caus6 un cambio estructural en las exportaciones agricolas de las regiones agricolas de
México. Por ello, se realizaron ocho pruebas de andlisis estructural por cada una de las regiones
examinadas, que son siete y son: Sur, Centro, Centro-Norte, Golfo, Norte y Pacifico. Por lo cual, en
total se realizaran 56 pruebas de analisis estructural con variables dicotomicas.

En este sentido, primero se consigui6 la informacion de las exportaciones agricolas de los 32 Estados.
Esta informacion se consigui6 en el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI, 2025 a) y el
periodo de estudio fue del primer trimestre de 2007 al primer trimestre de 2025; de esta forma, por cada
Estado, se tienen 73 datos. Asimismo, esta informacion, al ser valores monetarios, se deflacto, para lo
cual se empled el indice Nacional de Precios al Consumidor (INPC) que se obtuvo del INEGI (2025
b).

Abhora, esta informacion de los 32 Estados se agrup6 en siete regiones que son Sur, Centro, Centro-
Norte, Golfo, Norte y Pacifico. En este sentido: la region Sur esta conformada por los Estados de Ciudad
de México y el Estado de México; mientras que la region Centro contiene a los Estados de Hidalgo,
Morelos, Puebla y Tlaxcala; por su parte, la region Centro-Norte, agrupa a los Estados Aguascalientes,
Durango, Guanajuato, Querétaro, San Luis Potosi y Zacatecas; por su parte, la region Golfo, tiene a los
Estados Campeche, Quintana Roo, Tabasco, Veracruz y Yucatan; la regién Norte, se conforma con los
Estados Baja California, Chihuahua, Coahuila, Nuevo Ledn, Sonora y Tamaulipas; mientras que la
region Pacifico tiene a los Estados de Baja California Sur, Colima, Jalisco, Nayarit y Sinaloa; por

ultimo, la region Sur se conforma por los Estados de Chiapas, Guerrero, Michoacan y Oaxaca. Esta

division de los Estados se basa en la propuesta hecha por los autores Gomez et al. (2024).
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Las regiones mostradas son las que se examinaran por medio de pruebas de analisis estructural con
variables dicotomicas, con el fin de determinar si las exportaciones de estas regiones fueron impactadas
por el COVID-19. A continuacion se muestra la metodologia de las pruebas de analisis estructural con
variables dicotdmicas con base en Gujarati y Porter (2010).
Pruebas de anailisis estructural con variables dicotomicas
De esta forma, con base en Gujarati y Porter (2010), para realizar las pruebas de analisis estructural con
variables dicotomas, el primer paso es encontrar la fecha donde se cree que el COVID-19 caus6 un
cambio estructural en la variable examinada. En este sentido, en las exportaciones de las siete regiones
se examinaron los cuatro trimestres de 2020 y 2021, por lo cual se realizaran ocho pruebas de analisis
estructural por cada una de las regiones examinadas.
Se eligieron los ocho trimestres de los afios 2020 y 2021, porque en el afio 2020, la economia de México
sufri6 una contraccion de 8.5 % de su Producto Interno Bruto (PIB), de acuerdo con la informacion del
Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI, 2025 ¢). Adicionalmente, en el afio 2020 se
aplicaron medidas para controlar la pandemia del COVID-19. Se examinaron estos ocho trimestres para
poder examinar el efecto del COVID-19 sobre las exportaciones de las siete regiones y también, que se
tomara en cuenta el tiempo que la crisis economica y las medidas para controlar el efecto del COVID-
19 pudieron afectar a las exportaciones de las siete regiones de México, ya que el impacto puede no ser
inmediato a la aplicacion de las medidas para controlar la pandemia.
Abhora, con base en la metodologia sefialada por Gujarati y Porter (2010), determinado el periodo donde
impacto el evento, se prosigue a realizar las pruebas de analisis estructural con variables dicotomicas.
Para ello, de acuerdo con Gujarati y Porter (2010), para poder hacer las 56 pruebas de analisis estructural
con variables dicotomicas, se deberan realizar 56 regresiones usando Minimos Cuadrados Ordinarios
(MCO), las cuales tendran la forma de la Ecuacion 1.

Y= a,+a,D; + BT +B,(D;:T) + 14 (1

Donde:
Y = exportaciones agricolas de una de las siete regiones.

a4 = valor del intercepto.

a, = valor del intercepto diferencial.
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D, = variable dicotomica, donde cero son las observaciones antes del corte (COVID-19) y uno después
del corte.

B; = valor beta del tiempo.

T = tiempo.

B, = pendiente diferencial.

De acuerdo con Gujarati y Porter (2010), se haran 56 regresiones usando MCO que tendrén la forma de
la Ecuacion 1. En este sentido, se puede apreciar en la Ecuacion 1 que la variable dicétoma afecta a dos
variables que son el intercepto diferencial y la pendiente diferencial. Se debe agregar que esta variable
dicotoma adoptara valor de cero antes del trimestre donde se presume que afecté el COVID-19 y uno
después del trimestre examinado. Esto se aprecia mejor en la Tabla 1.

Tabla 1. Valores que adoptara la variable dictoma.

Antes del trimestre donde se asume que el Después del trimestre donde se asume que el
COVID-19 afecto. COVID-19 afecto.
Del primer trimestre de 2007 hasta los Posterior a los trimestres de los afios 2020 y 2021

trimestres del afio 2020 y 2021. hasta el primer trimestre de 2025.

La variable dicotoma tiene valor de cero La variable dicotoma tendra valor de uno.

Fuente: Elaboracion propia.

Es de esta forma que, de acuerdo con Gujarati y Porter (2010), la variable dicotomica, al afectar al
intercepto diferencial y la pendiente diferencial, crea dos variables que son el intercepto diferencial
(a;D;) y la pendiente diferencial (B,(D;T)). Las cuales deben examinarse para determinar que el
COVID-19 afect6 a las exportaciones agricolas de una de las siete regiones en los trimestres
examinados.

De esta manera, los autores Gujarati y Porter (2010) sefialan que deben examinarse los valores p del
intercepto diferencial (a,D;) o de la pendiente diferencial (B,(D,T)). De esta forma, si los valores p
del intercepto diferencial (@, D) o de la pendiente diferencial (B, (D;T)) son mayores a0.05, no hay un
cambio estructural en la pendiente y en el intercepto; sin embargo, si los valores p del intercepto
diferencial (a,D;) o de la pendiente diferencial (B, (D,T)) son inferiores a 0.05, entonces hay evidencia

de que hay un cambio estructural en la pendiente y en el intercepto; por su parte, si el valor p del

intercepto diferencial (a,D;) esta por debajo de 0.05, hay evidencia de que hay un cambio estructural




pero solo en el intercepto; por Gltimo, si el valor p de la pendiente diferencial (B,(D;T)) es inferior a
0.05, entonces, hay evidencia de que hay un cambio estructural en solo en el intercepto.
RESULTADOS

En la Tabla 2, se presentan los resultados de las pruebas de analisis estructural con variables dicotomas
para examinar si la pandemia del COVID-19 caus6 un cambio estructural en las exportaciones agricolas
de la region Capital.

Tabla 2. Pruebas de analisis estructural con variables dicotomas para examinar si la pandemia del
COVID-19 causo un cambio estructural en las exportaciones de la region Capital.

Variable 2020-1 20202 2020-3  2020-4 2021-1 20212 2021-3 2021-4
Intercepcién 0.00  0.00  0.00 0.00 000 000 000 0.0
Intercepto diferencial 0.0 0.01  0.12 0.19 022 049 073 092
X 001 003  0.18 034 047 077 098 088
Pendicnte diferencial  0.08  0.07 0.3 030 031 056 078 094

Fuente: Elaboracion propia.

En la Tabla 2, se observa que el COVID-19 caus6 un cambio estructural en las exportaciones agricolas
de la region Capital, pero solo en el intercepto diferencial durante el primer y segundo trimestre del afio
2020. Esto se debe a que en estos trimestres los valores p de las pruebas de andlisis estructural con
variables dicotdmicas fueron inferiores a 0.05. En la Tabla 3, se presentan los resultados de las pruebas
de analisis estructural con variables dicotomas para examinar si la pandemia del COVID-19 caus6 un
cambio estructural en las exportaciones agricolas de la region Centro.

Tabla 3. Pruebas de analisis estructural con variables dicotomas para examinar si la pandemia del
COVID-19 caus6 un cambio estructural en las exportaciones de la regién Centro.

Variable 2020-1 2020-2 2020-3 2020-4 2021-1 2021-2 2021-3 2021-4
Intercepcion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Intercepto diferencial 0.34 0.26 0.65 0.70 0.73 0.58 0.54 0.28
X 0.00 0.00 0.03 0.03 0.03 0.04 0.04 0.06

Pendiente diferencial 0.66 0.50 0.55 0.60 0.63 0.52 0.49 0.26

Fuente: Elaboracion propia.

En la Tabla 3, se observa que el COVID-19 no causé un cambio estructural en las exportaciones
agricolas de la region Centro, en el intercepto diferencial y en la pendiente diferencial en todos los

trimestres examinados. Esto porque en todos los trimestres los valores p de las pruebas de analisis

estructural con variables dicotdmicas son mayores a 0.05.
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En la Tabla 4, se presentan los resultados de las pruebas de analisis estructural con variables dicotomas
para examinar si la pandemia del COVID-19 caus6 un cambio estructural en las exportaciones agricolas
de la region Centro-Norte.

Tabla 4. Pruebas de analisis estructural con variables dicotomas para examinar si la pandemia del
COVID-19 caus6 un cambio estructural en las exportaciones de la region Centro-Norte.

Variable 2020-1 2020-2 2020-3  2020-4 2021-1 2021-2 2021-3 20214
Intercepcion 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Intercepto diferencial 0.92 0.61 0.22 0.32 0.74 0.66 0.89 0.65
X 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pendiente diferencial 0.38 0.70 0.09 0.16 0.43 0.42 0.63 0.48

Fuente: Elaboracion propia.

En la Tabla 4, se observa que el COVID-19 no causé un cambio estructural en las exportaciones
agricolas de la region Centro-Norte, en el intercepto diferencial y en la pendiente diferencial, porque en
todos los trimestres examinados por medio de las pruebas de andlisis estructural con variables
dicotdmicas, los valores p son mayores a 0.05. En la Tabla 5, se presentan los resultados de las pruebas
de anélisis estructural con variables dicétomas para examinar si la pandemia del COVID-19 caus6 un
cambio estructural en las exportaciones agricolas de la region Golfo.

Tabla 5. Pruebas de analisis estructural con variables dicotomas para examinar si la pandemia del
COVID-19 causo6 un cambio estructural en las exportaciones de la region Golfo.

Variable 2020-1 2020-2 2020-3 2020-4 2021-1 2021-2 2021-3 2021-4
Intercepcion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Intercepto diferencial ~ 0.92 0.61 0.22 0.32 0.74 0.66 0.89 0.65
X 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Pendiente diferencial 0.38 0.70 0.09 0.16 0.43 0.42 0.63 0.48

Fuente: Elaboracion propia.

En la Tabla 5, se observa que el COVID-19 no causé un cambio estructural en las exportaciones
agricolas de la region Golfo, en el intercepto diferencial y en la pendiente diferencial, porque en todos
los trimestres examinados por medio de las pruebas de analisis estructural con variables dicotomicas,
los valores p son mayores a 0.05.

En la Tabla 6, se presentan los resultados de las pruebas de analisis estructural con variables dicotomas

para examinar si la pandemia del COVID-19 caus6 un cambio estructural en las exportaciones agricolas

de la region Norte.
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Tabla 6. Pruebas de analisis estructural con variables dicotomas para examinar si la pandemia del
COVID-19 caus6 un cambio estructural en las exportaciones de la region Norte.

Variable 2020-1  2020-2 2020-3 2020-4 2021-1 2021-2 2021-3 2021-4
Intercepcion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Intercepto diferencial 0.12 0.18 0.96 0.80 0.96 0.55 0.45 0.30
X 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Pendiente diferencial 0.19 0.24 0.98 0.87 1.00 0.61 0.50 0.34

Fuente: Elaboracion propia.

En la Tabla 6, se observa que el COVID-19 no causé un cambio estructural en las exportaciones
agricolas de la region Norte, en el intercepto diferencial ni en la pendiente diferencial, porque en todos
los casos los valores p de las pruebas de analisis estructural con variables dic6tomas, son mayores a
0.05. En la Tabla 7, se presentan los resultados de las pruebas de andlisis estructural con variables
dicétomas para examinar si la pandemia del COVID-19 caus6 un cambio estructural en las
exportaciones agricolas de la region Pacifico.

Tabla 7. Pruebas de analisis estructural con variables dicotomas para examinar si la pandemia del
COVID-19 causo6 un cambio estructural en las exportaciones de la region Pacifico.

Variable 2020-1 2020-2 2020-3 2020-4 2021-1 2021-2 2021-3 20214
Intercepcion 0.00  0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Intercepto diferencial 0.00 0.00 0.02 0.06 0.07 0.12 0.14 0.21
X 0.09 0.08 0.24 0.40 0.41 0.48 0.47 0.51

Pendiente diferencial 0.01 0.00 0.02 0.05 0.05 0.09 0.11 0.16

Fuente: Elaboracion propia.

En la Tabla 7, se observa que el COVID-19 caus6 un cambio estructural en las exportaciones agricolas
de la region Pacifico, en el intercepto diferencial y en la pendiente diferencial en el primer, segundo y
tercer trimestre del afio 2020, porque en estos trimestres los valores p de las pruebas de analisis
estructural con variables dicotomicas fueron inferiores a 0.05.

En la Tabla 8, se presentan los resultados de las pruebas de analisis estructural con variables dicotomas
para examinar si la pandemia del COVID-19 caus6 un cambio estructural en las exportaciones agricolas

de la region Sur.




Tabla 8. Pruebas de analisis estructural con variables dicotomas para examinar si la pandemia del
COVID-19 caus6 un cambio estructural en las exportaciones de la region Sur.

Variable 2020-1  2020-2 2020-3 2020-4 2021-1 2021-2 2021-3 2021-4
Intercepcion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Intercepto diferencial  0.25 0.36 0.17 0.06 0.03 0.06 0.08 0.05
X 0.02 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Pendiente diferencial 0.53 0.61 0.33 0.13 0.06 0.10 0.11 0.07

Fuente: Elaboracion propia.

En la Tabla 8, se observa que el COVID-19 caus6 un cambio estructural en las exportaciones agricolas
de la region Sur, pero solo en el intercepto diferencial en el primer trimestre del 2021, porque en este
caso el valor p de la prueba de analisis estructural fue inferior a 0.05.

Discusion tedrica de los resultados

Los resultados indican que el COVID-19: en la regioén Capital causé un cambio estructural en sus
exportaciones agricolas, pero solo en el intercepto diferencial en el primer y segundo trimestre del afio
2020; mientras que, en la region Centro no hay evidencia de que haya causado un cambio estructural
en todos los trimestres examinados; por su parte, en la region Centro-Norte no hay evidencia de que
haya ocasionado un cambio estructural; por otra parte, en la region Golfo tampoco hay evidencia de
que haya causado un cambio estructural; con respecto a la region Norte de igual manera no hay
evidencia de que haya ocasionado un cambio estructural, mientras que, en la region Pacifico hay
evidencia de que causé un cambio estructural en el intercepto y en la pendiente en el primer, segundo y
tercer trimestre del afio 2020; por ultimo, en la region Sur, se encontrd evidencia de que ocasiond un
cambio estructural, pero solo en el intercepto diferencial en el primer trimestre del 2021.

Es asi que los resultados indican que el COVID-19 no caus6 un cambio estructural en las exportaciones
agricolas de las regiones Centro, Centro-Norte, Golfo y Norte, con excepcion de las regiones Capital,
Pacifico y Sur. Es decir, en cuatro de siete regiones no se encontr6 evidencia estadistica de que hubo un
cambio estructural, mientras que en tres de siete regiones hay un cambio estructural.

Es asi que, al encontrar evidencia de que hay regiones en México donde el COVID-19 no caus6 un
cambio estructural en las exportaciones agricolas, se confirma lo dicho por autores como Higuera et al.

(2023) y Lopez y Pelaez (2015), quienes indican que las exportaciones agricolas muestran resiliencia

ante crisis econdomicas, como la causada por el COVID-19.
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Los autores atribuyen esta resiliencia a las caracteristicas del sector, siendo la mas importante que es un
sector esencial, ya que es donde se producen los alimentos que la sociedad requiere.

Sin embargo, hay autores como Becerril et al. (2011), Gomez (2008) y Reynoso (2010) que indican que
las crisis economicas, como la causada por el COVID-19, pueden impactar en la demanda de los
productos agricolas, por el efecto que tiene sobre el ingreso de las personas. Esto podria ser la
explicacion de que hay regiones en México en donde se encontro6 evidencia de que el COVID-19 caus6
un cambio estructural.

En esta misma linea de ideas, hay que sefialar que Higuera et al. (2023) y Lopez y Pelaez (2015) indican
que, a pesar de que el sector agricola muestra resiliencia ante las crisis econdémicas por ser un sector
esencial, las medidas adoptadas para contener la pandemia, como el cierre de fronteras que causaron
una interrupcion de las cadenas de suministro, impactaron en las exportaciones agricolas. En este
sentido, la evidencia de la investigacion sefiala que hay regiones que mostraron resiliencia y otras que
no, coincidiendo con lo sefialado por los autores.

Estas diferencias en el efecto del COVID-19 pueden atribuirse a lo sefialado por el FMI (2021), la
CEPAL (2020), el BANXICO (2021), el Banco Mundial (BM, 2020) y la Comisién Nacional Bancaria
y de Valores (CNBYV, 2020 a b ¢). Quienes sefialan que el impacto del COVID-19 en los paises puede
variar, debido a que no hay uniformidad en las medidas y su instrumentacion. Por lo cual, puede
encontrarse diferencias en el efecto del COVID-19. A manera de ejemplo, hubo variacion en la forma
de administrar politicas monetarias para apoyar la economia (Rebucci et al., 2020; Hasan et al., 2020;
Pastor y Laredo, 2020; Ruiz et al., 2020; Andersen et al., 2020; Dursun-de Neef'y Schandlbauer, 2021).
Otra diferencia a la cual se le puede atribuir diferencias en el efecto del COVID-19 en las exportaciones
agricolas es que no todas las zonas agricolas de México tienen un gran volumen de exportaciones
agricolas. Por lo cual, solo las zonas agricolas de México que tienen un gran volumen de exportaciones
agricolas son las que estan mas expuestos a los efectos del COVID-19. En este sentido, los estados que
tienen un bajo volumen de exportaciones son las que estan mas protegidos ante los efectos del COVID-
19. Ya que su mercado o el publico al que va dirigida su produccion es el interno. Esta caracteristica

limito el impacto del COVID-19 en su produccion y comercializacion (Higuera et al., 2023; Lopez y

Pelaez, 2015).
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Adicionalmente, hay que agregar que, por ejemplo, el COVID-19 y las crisis econdmicas no afectan de
la misma manera, por ejemplo, a los distintos productos agricolas y, por lo tanto, a las distintas regiones
agricolas de México. Es asi que las diferencias de las regiones agricolas de México, como productos
agricolas, cercania con Estados Unidos, tipos de riego y otros, hacen que las regiones agricolas se
encuentren ubicadas en distinta situacion ante los efectos de las crisis economicas o el COVID-19
(Higuera et al., 2023; Lopez y Pelaez, 2015). Estos elementos sefialados pueden explicar por qué hay
regiones en México en las que el COVID-19 caus6 un cambio estructural y otras no.
CONCLUSIONES

El objetivo de la investigacion fue establecer si el COVID-19 causd un cambio estructural en las
exportaciones agricolas de las regiones agricolas de México. Por ello, se realizaron ocho pruebas de
analisis estructural por cada una de las regiones examinadas que son siete y son: Sur, Centro, Centro-
Norte, Golfo, Norte y Pacifico. Por lo cual, en total se realizaran 56 pruebas de analisis estructural con
variables dicotomicas.

Los resultados indican que el COVID-19: en la region Capital causé un cambio estructural en sus
exportaciones agricolas, pero solo en el intercepto diferencial en el primer y segundo trimestre del afio
2020; mientras que, en la region Centro no hay evidencia de que haya causado un cambio estructural
en todos los trimestres examinados; por su parte, en la region Centro-Norte no hay evidencia de que
haya ocasionado un cambio estructural; por otra parte, en la regiéon Golfo tampoco hay evidencia de
que haya causado un cambio estructural; con respecto a la region Norte de igual manera no hay
evidencia de que haya ocasionado un cambio estructural, mientras que, en la region Pacifico hay
evidencia de que caus6 un cambio estructural en el intercepto y en la pendiente en el primer, segundo y
tercer trimestre del afio 2020; por ultimo, en la region Sur, se encontrd evidencia de que ocasion6 un
cambio estructural, pero solo en el intercepto diferencial en el primer trimestre del 2021.

Es asi que los resultados indican que el COVID-19 no caus6 un cambio estructural en las exportaciones
agricolas de las regiones Centro, Centro-Norte, Golfo y Norte, con excepcion de las regiones Capital,

Pacifico y Sur. Es decir, en cuatro de siete regiones no se encontr6 evidencia estadistica de que hubo un

cambio estructural, mientras que en tres de siete regiones hay un cambio estructural.
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Estas diferencias del efecto del COVID-19 se pueden atribuir a que no todas las zonas agricolas de

México tienen un gran volumen de exportaciones agricolas; los diferentes productos agricolas que

producen; la cercania con Estados Unidos; y los tipos de riego de las regiones.

Es de esta manera que se concluye que se alcanzd el objetivo de investigacion. Algunas de las

limitaciones de la investigacion son que no se caracterizd cada una de las regiones examinadas, como

sefalar su principal producto de exportacion y, las medidas adoptadas para contener el COVID-19 que

pudieron impactar en su sector agricola. Se sugiere caracterizar cada region y examinar por medio de

pruebas estadisticas y econométricas las medidas instrumentadas y su efecto en el sector agricola.
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