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RESUMEN

La agricultura es un conjunto de actividades economicas centradas en el cultivo de la tierra y el
tratamiento del suelo para la produccion de alimentos tales como viveres, fibras y otros bienes
esenciales, abarcando una extensa area en el planeta. La tecnologia, se ha convertido en una herramienta
esencial para transformar el entorno y mejorar la calidad de vida. La agricultura de precision, es parte
integral de la revolucion agricola, utiliza tecnologias como satélites, drones, sensores y GPS para
optimizar procesos agrondémicos y mejorar la toma de decisiones. En Ecuador, ha ganado relevancia en
sectores como la floricultura, bananeras y empresas azucareras, donde se emplea para riegos
automatizados, control de plagas y monitoreo de condiciones. Ademas, se destaca el uso de la agricultura
de precision en momentos de crisis climdticas, como el Fenémeno del Nifo. El Ingenio San Carlos
ejemplifica la aplicacion exitosa de la agricultura de precision al subdividir sus dreas agricolas para
adaptar el manejo a las caracteristicas individuales del suelo. En general, la agricultura de precision se
consolida como una estrategia rentable y sostenible para el futuro agricola, enfocandose en el

perfeccionamiento del uso de recursos naturales para maximizar los resultados en la produccion agricola.
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Precision Agriculture In Ecuador

ABSTRACT

Agriculture is a set of economic activities centered on the cultivation of the land and the treatment of
the soil for the production of foodstuffs such as food, fiber and other essential goods, covering a vast
area of the planet. Technology has become an essential tool for transforming the environment and
improving the quality of life. Precision agriculture is an integral part of the agricultural revolution, using
technologies such as satellites, drones, sensors and GPS to optimize agronomic processes and improve
decision making. In Ecuador, it has gained relevance in sectors such as floriculture, banana and sugar
companies, where it is used for automated irrigation, pest control and condition monitoring. In addition,
the use of precision agriculture in times of climatic crises, such as the El Nifio phenomenon, stands out.
Ingenio San Carlos exemplifies the successful application of precision agriculture by subdividing its
agricultural areas to adapt management to individual soil characteristics. In general, precision
agriculture is consolidated as a profitable and sustainable strategy for the agricultural future, focusing

on improving the use of natural resources to maximize the results in agricultural production.
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INTRODUCCION

La innovacion tecnologica es la clave para fortalecer el sector agricola. La agricultura de precision utiliza
diferentes conceptos de la agricultura tradicional, pero una de las mayores diferencias es la gestion
localizada de la tecnologia, basada en la recopilacion de datos, el manejo del suelo y el rendimiento de
los cultivos.

La agricultura de precision utiliza las TICS para mejorar el manejo del suelo y de los cultivos, ademas
empelan tecnologias de informacion espacial como son el sistema de posicionamiento global y sistemas
de informacion geografica para realizar levantamientos topograficos del terreno de un cultivo. Permite
gestionar eficientemente los recursos agricolas, evitando pérdidas econdmicas debido a que facilita el
uso racional de insumos agricolas, para mejorar la productividad.

Las tecnologias y elementos utilizados en la agricultura de precision emplean la informacion geografica
y son: la tecnologia de dosis variable, el GPS (Sistema de Posicionamiento Global), el GIS (Sistema de
Informacion Geografica), los sensores remotos y los drones.

Los principales beneficios de la agricultura de precisién son: entregar informacion de calidad al
agricultor para tomar las mejores decisiones, permite identificar el tipo de riego, aplicar un determinado
tipo de fertilizante, identificar el tipo de plagas, ahorro de agua, nutrientes y energia, reduce costos de
produccioén y el agricultor puede monitorear el cultivo desde su casa u oficina.

La agricultura de precision en el Ecuador es empleada en las floricolas, bananeras y empresas
azucareras, la emplean para realizar riegos automatizados, control de plagas, control de humedad y
ventilacion; usan drones para verificar plagas y hacer levantamientos topograficos.
METODOLOGIA

Para realizar este trabajo investigativo se utilizo la investigacion bibliografica, permitiendo conocer las
investigaciones que se realizaron, las hipdtesis, conjeturas, experimentos, inferencias, herramientas y
técnicas utilizadas, en el cual el investigador desea estudiar acerca de la agricultura de precision en el
Ecuador; y se aplicaron los siguientes métodos:

Método inductivo. Este método se encarga de analizar la agricultura de precision en el Ecuador, sacando

conclusiones generales a partir de premisas especificas.

Método analitico. Este método de investigacion consiste en descomponer un todo, descomponerlo en




partes o componentes para observar las causas, naturaleza y efectos este tipo de agricultura.
RESULTADOS Y DISCUSION

Agricultura

La agricultura es el conjunto de actividades econdmicas relacionadas con el cultivo de la tierra y el
tratamiento del suelo fértil para la produccion de alimentos. Asi, comprende todas aquellas técnicas y
acciones humanas enfocadas a la extraccion de alimento del entorno natural (Coll Morales, 2021).

La agricultura (término que incluye las tareas pecuarias o ganaderas) es una de las actividades mas
importantes para los seres humanos, por su contribucién a la produccion de alimentos, fibras y otros
bienes y servicios ecoldgicos esenciales, y por su gran extension en el planeta (Sarandon, 2020).
Tecnologia

La palabra tecnologia proviene de la union de dos palabras griegas: «tekne», que es técnica, arte y,
«logia», que significa destreza sobre algo. Es una respuesta al deseo del hombre de transformar el medio
y mejorar su calidad de vida. Incluye conocimientos y técnicas desarrolladas a lo largo del tiempo que
se utilizan de manera organizada con el fin de satisfacer alguna necesidad (Roldan, 2020).

La tecnologia es el conjunto de nociones y conocimientos cientificos que el ser humano utiliza para
lograr un objetivo preciso, que puede ser la solucion de un problema especifico del individuo o la
satisfaccion de alguna de sus necesidades. Es un concepto amplio que abarca una gran variedad de
aspectos y disciplinas dentro de la electrénica, el arte o la medicina. Por ejemplo: La creacion de robots
para la automatizacion de tareas repetitivas o la clonacion animal (Editorial Etecé, 2022).

Agricultura de precision

La agricultura de precision es un elemento de gran importancia dentro de la revolucion agricola. Los
beneficios de la agricultura de precision son claros, ayuda a definir las propiedades y caracteristicas del
suelo para logara una productividad 6ptima, ayuda a resolver los problemas del uso adecuado de los
recursos, los altos costos y el impacto medioambiental. Entre las caracteristicas de la agricultura de
precision encontramos el uso de diferentes tecnologias (Rios, La Agricultura de Precision. Una
necesidad actual, 2021).

Busca aumentar la productividad de las actividades agricolas a nivel mundial, en este marco de

desarrollo la navegacion autonoma es un pilar fundamental ya que la mayoria de actividades agricolas




implican desplazamientos extensos de personas o vehiculos; la navegacion autonoma terrestre sobre
parcelas de cultivos tiene ciertas complicaciones como el deslizamiento de los vehiculos sobre los
terrenos lo que complica implementar sistemas de odometria, otra complicacion es la dificultad de
implementar marcas de navegacion para usar sistemas de localizacion (Moreano y otros, 2020).

La agricultura de precision es un concepto agrondmico de gestion de parcelas agricolas, basado en la
existencia de variabilidad en campo. Comprende varias etapas: recoleccion de datos, procesamiento de
informacion y toma de decisiones. Después de una extensa revision de la literatura, se observa que el
control de calidad de los datos es un proceso muy importante para agricultura de precision que puede
ser considerado en la recoleccion de datos. (Vivas y otros, 2016)

Herramientas empleadas en la agricultura de precision.

La agricultura de precision pone a nuestra disposicion una serie de herramientas que ayudan a optimizar
un gran numero de procesos agronomicos, a mejorar la toma de decisiones y el uso de recursos. Estas
herramientas han venido de la mano de ultimos avances tecnologicos como los satélites, drones,
sensores, GPS, Sistemas de Informacion Geograficos (SIG), asi como de la mejora de las
comunicaciones. Gracias a todas estas tecnologias, somos capaces de extraer, almacenar, organizar,
visualizar, interpretar informacion y utilizarla para tomar decisiones o, incluso, para adelantarnos a
ciertos contratiempos como plagas, enfermedades, problemas de suelo, de riego o de nutricidén (Buitech,
s.f)

Los satélites son vehiculos espaciales que llevan sensores oOpticos (pasivos) y radar (activos). Los
sensores opticos captan lo que refleja la tierra y segtn el satélite varian la cantidad de porciones (bandas)
que captan del espectro electromagnético. Existen muchos satelitales actualmente que proveen
imagenes, algunos gratuitos y otros pagos, que presentan distintas resoluciones y frecuencia. Las
imagenes de estos satélites se pueden visualizar con combinaciones de bandas o con indices espectrales.
El indice mas comtin es el NDVI, también conocido como indice verde o de vigor. Otro indice menos
conocido pero util, especialmente cuando el indice verde se satura, es el GNDVI (indice de clorofila).
Para conocer mas sobre la diferencia entre NDVI y GNDVI (Auravant, 2023).

El uso de los sensores remotos en el cultivo del banano se ha centrado en tres grandes ramas: en el

mapeo, delimitacion y de indefinicion de areas bananeras desde satélites, aviones y vehiculos aéreos no




tripulados, en la estimacion de la productividad y las condiciones biofisicas que influyen sobre ella, y
en la identificacion y diagnostico de enfermedades en el banano (Guzman y otros, 2022)

La agricultura de precision con drones supone multiples ventajas, desde el seguimiento detallado y
pormenorizado de la cosecha, una mejora en el consumo de agua o una fumigacion precisa a un bajo
costo. Asi con su utilizacion se pueden suministrar a los agricultores fotos infrarrojas que, tras ser
sometidas a determinados programas informaticos, arrojan mapas de vigor de las plantas y de sus hojas.
Una de las principales labores de los drones es monitorear las parcelas agricolas. Para ello, el dron capta
imagenes que, tras el tratamiento informatico adecuado, son capaces de arrojar datos precisos sobre
diferentes aspectos, como: El estrés hidrico de los cultivos, las deficiencias nutricionales de las plantas,
la incidencia en los cultivos de plagas, enfermedades y malas hierbas y el estado de desarrollo y
fenologico de las plantas (Rios, 2021)

Los sistemas de posicionamiento global tienen una importancia capital en la agricultura de precision. Es
cierto que no es una tecnologia nueva, ya que lleva décadas siendo utilizada, testada y perfeccionada.
Resulta especialmente til en plantaciones que ocupan varias hectareas, es decir, de gran tamafio. La
utilidad del GPS en la agricultura de precision reside, fundamentalmente, en la geolocalizacion de
equipos y en el seguimiento de las operaciones practicadas sobre el terreno (Banco Santander, 2023)
El empleo de los sistemas de informacion geografica en la agricultura de precision es muy importante y
tiene una alta pertinencia, ya que garantiza la eficiencia de los cultivos y sus altos rendimientos, por
medio de un adecuado tratamiento agroquimico e hidrico de los suelos. Ademas, su empleo posibilita la
determinacion de regiones donde puedan existir problemas de fertilidad, plagas y humedad,
posibilitando la toma de decisiones oportuna. Por ultimo, los sistemas de informacion geografica
favorecen la ejecucion de inventarios detallados de los recursos que disponen los agricultores para el
manejo de sus siembras (Cantos y otros, 2022)

La agricultura de precision en el Ecuador.

La agricultura de precision permite gestionar eficientemente los recursos agricolas, ayudando a mejorar
el manejo del suelo y de los cultivos, utilizan tecnologias de informacion espacial como son sistemas de

posicionamiento global, sistemas de informacion geografica, sensores remotos y drones, los cuales

permiten realizar levantamientos topograficos, fertilizaciones, fumigaciones y riego de cultivos,




facilitando el uso racional de los insumos agricolas, optimizando la productividad y evitando pérdidas
econdmicas. En el Ecuador es empleada en las floricolas, bananeras y empresas azucareras, las cuales
la emplean para realizar riegos automatizados, control de plagas, control de humedad y ventilacion
(Guato, 2019)

La agricultura de precision se afianza en Ecuador como una apuesta de rentabilidad y sostenibilidad para
el futuro agricola. Segun el Instituto Interamericano de Cooperacion para la Agricultura, la
productividad agricola debe aumentar 1.75% cada afio para alimentar el mundo en el 2050. Para acercar
a los agricultores a este objetivo, es necesario proporcionar y promover el uso de herramientas para la
agricultura de precision. Un ejemplo de ello son soluciones como MEGALAB PLUS de Yara Ecuador.
Este es un servicio de diagnostico y monitoreo integral especializado para la variedad de cultivos de
Ecuador y del mundo que busca acompafiar a los agricultores en su dia a dia (Yara Ecuador, 2023).

El principal objetivo de la agricultura de precision, es el perfeccionamiento del uso y la racionalizacion
de los recursos naturales, para maximizar los resultados obtenidos de las actividades agricolas. Para su
desarrollo, el Ingenio San Carlos se enfocd en la division, tratamiento y monitoreo individual de los
distintos tipos de suelos. Cuando la siembra, riego, fertilizacion y mantenimiento del suelo se adapta a
cada una de las unidades de manejo, se optimiza el manejo de sus recursos. De esta manera se realiz6 la
subdivision de los 350 canteros que conformaban el area agricola del ingenio en 1.310 lotes, con un
promedio de 3,7 lotes por cantero y 12,6 h por lote, permitiendo que los procesos agricolas de siembra
y cultivo de cafia de azucar pasen de un manejo estatico a uno diferenciado y dinamico (Sociedad
Agricola e Industrial San Carlos, 2023).

Una de las formas en que la agricultura de precision en Ecuador se utiliza, es a través del uso de sensores.
Los sensores se pueden utilizar para medir la humedad del suelo, la temperatura y la conductividad
eléctrica. Esta informacion se puede utilizar para determinar la cantidad de riego necesaria para las
plantas. La agricultura de precision también se puede utilizar para mejorar la eficiencia de la
fertilizacion. Los sensores se pueden utilizar para medir la cantidad de nutrientes en el suelo. Esta
informacion se puede utilizar para determinar la cantidad de fertilizante necesaria para las plantas

(Nuestras Riquezas, 2023)

En el Ecuador, las redes de sensores inalambricos empleados para mejorar la agricultura de precision,




son usadas para monitorear la humedad relativa, la temperatura, la humedad del suelo, la luz y la lluvia.
Ademas, posibilitan la reduccion del gasto agua y de la utilizacion de pesticidas, tan perjudiciales para
la salud humana, de los cultivos y de los suelos. Por ultimo, en los cultivos ayudan a controlar la
temperatura y la humedad de cada planta, para mantener el estado ideal de la misma y entregar un buen
producto para el consumo humano (Tobar & Moran, 2022)

Alexis Villacrés, gerente de agronomia para Yara Ecuador, Perl1 y Bolivia, comenta que, en momentos
de crisis climaticas como el Fenomeno del Nifio, la agricultura de precision se convierte en una
herramienta util para afrontar esta posible eventualidad. Desde Yara, por ejemplo, se desarrolld el
servicio de diagnostico y monitoreo satelital de cultivos Megalab Plus, una herramienta que brinda un
programa integral a la medida de la finca y de la situacion, asi como seguimiento nutricional y
pronosticos del clima, lo que permite planificar la aplicacion de fertilizantes edaficos y foliares en el
campo, en la medida que las circunstancias lo permitan (Vistazo, 2023).

En los cultivos de maiz del litoral ecuatoriano no son aplicados los métodos de agricultura de precision,
por tanto, se recomienda intervenir con investigaciones y otros métodos que aportarian con la
produccion del maiz amarillo y el cuidado del medio ambiente con el uso de tecnologias de dosis
variables, pulverizacion asistida por GPS, programas de SIG, programas estadisticos, sistemas de
posicionamiento global GPS, sensores remotos, sensores directo (Contreras, 2020).
CONCLUSIONES

La agricultura de precision se posiciona como un componente estratégico en la revolucion agricola al
contribuir significativamente a la definicion de propiedades del suelo para lograr una productividad
optima. Ademas, se destaca su papel crucial en la resolucion de desafios relacionados con el uso eficiente
de recursos, la gestion de costos y la mitigacion del impacto medioambiental, demostrando asi su
importancia en la optimizacion de procesos agrondmicos.

La agricultura de precision se presenta como una revolucion agricola mediante el uso estratégico de
tecnologias como satélites, drones, sensores y GPS. Su enfoque en definir propiedades del suelo,
resolver problemas de recursos y reducir impactos medioambientales destaca la bisqueda de una

productividad optima y sostenible en las actividades agricolas a nivel mundial.

La agricultura de precision, conceptualizada como un enfoque agronomico basado en la variabilidad en




campo, implica varias etapas cruciales: recoleccion de datos, procesamiento de informacion y toma de
decisiones. Se subraya la importancia critica del control de calidad de los datos en este contexto,
destacando su papel como un proceso esencial que debe ser considerado durante la recoleccion de datos
En Ecuador, la agricultura de precision se ha consolidado en sectores clave como la floricultura,
bananeras y empresas azucareras, ofreciendo eficiencia en el manejo de recursos agricolas. Sin embargo,
se identifica la falta de aplicacion en los cultivos de maiz del litoral, lo que sugiere la necesidad de
intervenciones y estudios adicionales para aprovechar plenamente los beneficios de la agricultura de
precision en diversos cultivos y regiones.
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